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Tehnoloogia mitu palet

❖Tehnoloogia kui vabastaja

❖Tehnoloogia kui oht

❖Tehnoloogia kui kahe teraga mõõk

Ian Barbour “Ethics in the Age of 
Technology” (1993)



Eetika ja 
tehnoloogia

Väärtuste kaitse läbi eetiliste raamistike

❖Teaduseetika (RE, research ethics)

❖Vastutustundlik teadustöö ja innovatsioon 
(RRI, responsible research and innovation)

Väärtuste integreerimine tehnoloogiasse

❖Turvalisus läbi disaini (security by design)

❖Privaatsus läbi disaini (privacy by design) 

❖Eetika läbi disaini (ethics by design)



Turvalisus 
läbi disaini



Privaatsus 
läbi disaini



Usaldusväärne 
tehisintellekt



Eetika läbi 
disaini



Väärtused

Väärtused on abstraktsed 
mõisted, mis vajavad 
tõlgendamist

Väärtused võivad põrkuda

Väärtusi saab seada hierarhiasse, 
võttes arvesse konteksti. 
Väärtuste kaalumine



Valik 
tehnoloogiaid 
ja rakendusi

Geeniandmebaasid

E-tervis

Biomeetria

Tehisintellekt



Geneetiline 
andmebaas 
kui avalik 
hüve

• Geneetilised andmebaasid esitasid väljakutse 
teaduseetika kesksele printsiibile - informeeritud 
nõusolekule, mis oli alates Teisest maailmasõjast 
teaduseetika keskne printsiip. 

• Avatud nõusolek, lai nõusolek uurimistöö tegemiseks.

• Kommunitaristlik pööre bioeetikas: kollektiivsed 
väärtused (solidaarsus, vastastikusus, tervis versus 
inidividuaalsed väärtused nagu autonoomia, vabadus ja 
privaatsus).

• Tegelikult ei pea olema vastandlikud. Aristoteles 
näidanud, kuidas autonoomia ja ühishüve on ühitatavad 
(Sutrop 2011).



E-tervise 
andmebaas 

• Inimeste terviseandmed edastatakse automaatselt, 
inimestele jääb võimalus teatud liiki andmed kinni 
panna (opt-out). 

• Vastutus tervise eest jääb inimesele.

• Andmete kasutamine individuaalseteks (parem 
diagnostika, ravi) ja sotsiaalsteteks eesmärkideks 
(tervishoiu planeerimine, teadusuuringud, 
kvaliteedikontroll)

• Teaduseetika kesksest printsiibist – informeeritud 
nõusolekust taganemine, autonoomia vähem tähtis 
kui tervis. Privaatsus võib olla isegi paremini 
kaitstus. Sõltub sellest, kui hästi terviseandmed on 
kaitstud väärkasutuse vastu. (Sutrop 2011)



Biomeetriliste 
andmete 
kogumine

Biomeetria kaks kasutust: turvalisuse kaitseks

1. Vajadus eristada üht inimest teisest läbi verifitseerimise või 
identifitseerimise (sõrmejäljed, silma iiris)

2. Ennustada kellegi käitumist või kavatsusi (kõnnak, 
kehatemperatuur, lõhn, ECG) 

Eetiliselt probleemne:

➢Kuna teise põlvkonna biomeetrilisi tunnuseid saab tabada 
kaugelt, inimene ei pruugi olla teadlik sellest, et biomeetrilisi 
tunnuseid kogutakse ja analüüsitakse. Oht autonoomiale

➢Profileerimine eetiliselt probleemne. Oht nimväärikusele vastu

➢Stigmatiseerimise ja diskrimineerimise oht. Oht võrdsusele

➢Oht, et andmeid kasutakse teiseks eesmärgiks, kui neid 
kogutakse (function creep). Oht privaatsusele.

(Sutrop ja Laas-Mikko 2012)



Kuidas 
joondada 
tehisintellekti 
inimeste 
väärtustega?

„Väärtuste joondamist” (value alignment) 
mõistetakse kui intellektiga agendi omadust, 
mis lubab tal järgida eesmärke ja tegevusi, mis 
teenivad inimeste heaolu ja on kooskõlas 
tema eesmärkide ja eelistustega.

Tehisintellekti joondamine väärtustega seisab 
vastamisi kahe väljakutsega:

• Tehniline väljakutse seisneb selles, kuidas 
õpetada tehisintellektile väärtusi?

• Normatiivne väljakutse seisneb küsimuses: 
milliseid väärtusi või kelle väärtusi tuleks 
tehisintellektile anda? (Sutrop 2020)



Väärtuste joondamise 3 printsiipi

Stuart Russell: et tagada kontroll tehisintellekti (TI) üle, 
tuleb disainida heatahtlik TI, mis järgiks inimeste 
väärtusi, oleks alandlik, altruistlik ja pühendunud 
sellele, et teenida meie eesmärke, mitte tema omi.

• Russell on defineeerinud 3 printsiipi TI arendajatele:

1. Masina ainus eesmärk on maksimeerida inimeste 
eelistusi.

2. Masin on algselt teadmatuses, mis need 
eelistused on.

3. Ainus infoallikas inimlike eelistuste kohta on 
inimeste käitumine.

Stuart Russell, “Human Compatible: AI and the Problem 
of Control” (2019)



Väärtuste kaalumine

• Tehnoloogia arendamine ja kasutamine eeldab 
inimestele oluliste väärtuste arvestamist ja nende 
varakult integreerimist tehnoloogiasse.

• Väärtuseid võib erinevalt tõlgendada ja nende 
hierarhiasse seadmine sõltub sellest, kas peame 
tähtsamaks individuaalseid või kollektiivseid väärtusi, 
inimõigusi või ühishüve. 

• Väärtuste kaalumine sõltub kontekstist.

• Tehnoloogia joondamine väärtuste järgi eeldab 
ühiskondlikule kokkuleppele jõudmist olulistes 
väärtustes ja eelistustes. 
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