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Hea lugeja

Jarjekorras juba viiendasse kogumikku ,Teadusrikas Eesti“ on koondatud 70 maksumaksja
rahastatud ja Eesti Teadusagentuuri vahendusel ellu viidud teadusprojekti, mis I8ppesid 2022.
aastal. Olles kaudselt ka ise nende teadusprojektide rahastaja — nagu me kdik, ka mina maksan
makse — tahaks teada, mis ikkagi ara tehti ning kuidas see minu elu paremaks muudab. Kogu-
miku eesmark ongi anda luhike ja selge Ulevaade projektide raames teostatud teadusuuringute
eesmarkidest ning tulemustest.

Projektid on kokku vdetud plakatitel, mille on Eesti Teadusagentuuri abiga koostanud teadusuu-
ringuid Iabiviinud teadlased ise. Teadlased on kdige padevamad selgitama uuringute eesmarke
ja tulemusi ning vastama klsimusele: ,Miks need tulemused olulised on?“ Lugemist hdlbustavad
plakatitel olevad teadusmdistete seletused. Suuresti on tegu lksnes isutekitajatega, sigavamat
huvi on v6imalik rahuldada suure osa plakatite juures olevatelt linkidelt avanevaid materjale
uurides. Tapsustavate klisimuste tarvis on lisatud ka teadlaste kontaktandmed.

Tinglikult on kogumikus kajastatud projektide plakatid jagatud seitsmesse erineva tunnusvar-
viga tahistatud teadusvaldkonda: arsti- ja terviseteadused, bio- ja keskkonnateadused, huma-
nitaarteadused ja kunstid, loodusteadused ja tehnika, sotsiaalteadused, tappisteadused, his-
konnateadused ja kultuur.

Kogumikus on nii teadlase uudishimul pdhinevatele uurimisklisimustele vastamiseks mdeldud
projektide kokkuvdtted kui ka riigi poolt ette antud probleemide lahendamiseks rahastatud
projektide tulemused. Nii mdnegi projekti tulemusi lugedes vbib jareldada, et kuigi saadud on
huvitavaid uusi teaduslikke tulemusi ja teadmisi, siis kdega katsutavat praktilist kasu nendest
projektidest ei tdusnud. Siit omakorda tdstatub kiisimus: kas sellist teadust tldse on vaja maksu-
maksja raha eest toetada? Jah, on kill vaja — praktiliste probleemide lahendamiseks md&eldud
rakenduslikud uuringud tuginevad varasemate (alus)uuringute raames saadud teadmistele.
Alusteadmisteta ei ole vdimalik vastata meie igapdevaelu voi Uhiskonna toimimist puudutavatele
kisimustele.

Siin kogumikus kasitletavatele teadusprojektidele tuginedes on hea meel tddeda, et Eesti teadus
katab muljetavalt laia spektri erinevaid teemasid. Meie teadlaste t66 tulemusena on arendatud
kaasaskantavaid narkoanallisaatoreid, tdhustatud Parkinsoni tdve diagnoosimist ja ravi, oleme
COVID-19 pandeemia kogemuste pd&hjal paremini valmis tulevasteks nakkushaiguste puhan-
guteks, saame tulevikus kasutatud Li-ioonakudest jaatmete asemel taaskasutatavad metallid
ning grafiidi, tunneme paremini eesti keele arengudiinaamikat, teame millised geenid panevad
puud kiiremini kasvama ning palju muud huvitavat ja olulist. Peame aga meeles, et need plakatid
katavad Uksnes vaikese osa kogu Eesti teadusest.

Inspireerivat lugemist!

Indrek Ots
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COVID-19 haigusjuhtumite anallius ja riskirlihmade
valjaselgitamine Eestis

Arsti- ja terviseteadused
Strateegilise TA tegevuse toetusega g .} Anneli Uuskiila
RITA1 / 02-120 rahastatud uurimisprojekt, ' Tartu Ulikool, Ranilinna perearstikeskus
kokku 530 000 eurot \ anneli.uuskula@ut.ee
2020-2022 W

Foto: Andres Tennus

Probleem

2020. aasta veebruaris seisis kogu maailm silmitsi péhjapaneva tervisekriisiga: uue koroona viiruse SARS-CoV-2
pohjustatud haigusega COVID-19. Viiruse kiire levik pdhjustas tervishoiustisteemides llekoormust kogu maailmas
ning lisaks sellele uleilmset majandus- ja lhiskonnakriisi. COVID-19 pdhjustatud surmade arv lletas esimese
pandeemia-aasta I6puks 4 miljonit, olles liks surmavaid pandeemiaid inimajaloo jooksul. COVID-19 mju tervisele ja
pandeemia kaudsed tagajarjed on teaduskiisimusena endiselt pdevakorras.

Projekti eesmark oli SARS-CoV-2-ga nakatunute haigestumise, haiguse kulu tdsiduse, immuunvastuse ja nakkuse tervisetagajargede
ststeemne analls.

SARS-CoV-2 (ingl Severe acute respiratory syndrome coronavirus) - raske dgeda respiratoorse stindroomi koroonaviirus nr 2.
COVID-19 (ingl Coronavirus disease 2019) - koroonaviiruse haigus 2019. aastast.

Pikk-COVID-19 - seisund, mille puhul jaavad peale COVID-19 poédemist plsima hairivad siimptomid, mida ei saa pohjendada muude
haigustega, ja selle tagajarjel elukvaliteet langeb.

Labimurdeinfektsioon — nakatumine SARS-CoV-2-sse COVID-19 vastu vaktsineeritud isikul.

Projekti olulisemad tulemused

O Ule-eestilises vaatlusuuringus vaadeldi COVID-19 nakatumise ja haiguse raskusastmega seotud kliinilisi omadusi ning riski-
tegureid. Selline uuring aitab tuvastada, millised inimeste omadused vdivad suurendada haigestumise riski ja haiguse rasku-
sastet. Samuti aitab uuring paremini sihtida ennetusmeetmeid.

O Projekti tulemusel kaardistati olulised véljakutsed nakkushaiguste epideemiate tdrjeks ja loodi oluline taristu — COVID-19
mdjude rahvastikupdhise seire analltiline alus.

O Uuringus leiti, et SARS-CoV-2-ga nakatumise risk ei erine sooti ja nakatuvad igas vanuses inimesed. Seevastu haiguse raske
kulu kdige olulisem riskitegur on vanus (haiguse @gedas faasis surnuist oli 63% Ulle 80-aastased) ning kaasuvate haiguste
olemasolu. Naissugu ja suurem kehaline aktiivsus enne nakatumist osutusid COVID-19 raske kulu eest kaitsvaks. COVID-19
raske kulu riskitegurid olid vaktsineerimata ja vaktsineeritud isikutel sarnased. Kill aga sattusid vaktsineeritud l&dbimurdenak-
kusega uuritavad haiglaravile vérreldes vaktsineerimata isikutega viis korda harvem (1,2% vs 6,9%).

O Niiterviseandmebaasides kui ka perearstikeskustes labiviidud jalgimisuuringus leiti, et COVID-19-I on pikaajaline mdju inimeste
tervisele. COVID-19 mdju hindamisel tervisele lahtuti mh retseptiravimite ja tervishoiuteenuste kasutamisest peale SARS-CoV-
2-sse nakatumist. Pool aastat peale nakatumist leiti pika COVID-19 kaebused 22%-| uuritavatest. Kaebustest esines kdige
sagedamini vasimust, dhupuudust ja arevust. Leiti, et COVID-19 tdttu haiglaravi vajanud inimeste risk haigestuda stidamehai-
gustesse, kopsuhaigustesse, neeruhaigustesse ja diabeeti ning psulhilistesse haigustesse on suurem haigestumisele jargneva
poole aasta jooksul. Ule 60-aastaste inimeste liigsuremus jaab plisima veel 12 kuud peale nakatumist SARS-CoV-2-sse ning on
seotud eelkdige siidame-veresoonkonna haiguste ja hingamisteede haigustega.

O Eestiperearstikeskustes labiviidud jalgimisuuringus hinnati COVID-19 labipddenud inimeste hirmu haiguse ees, et paremini aru
saada, kuidas hirm voib mdjutada inimeste, otsuseid ja tervisekaitumist.

O Jalgimisuuringusse kaasatud inimestelt kogutud proovidest anallisiti kehavedelikega seotud ja T-rakulist immuunvastust
SARS-CoV-2 nakkusele ning seda, millised geenivariandid on seotud COVID-19 raske kulu riskiga. Uuringu tulemusena leiti,
et immuunvastus SARS-CoV-2 nakkusele sdltub vaktsineeritusest, haiguse pddemise raskusastmest, vanusest ja teatud tuupi
ravimite tarbimisest varasemas ravis. Ulegenoomne seoseuuring néitas, et poliigeensete riskiskooride abil on v8imalik ennus-
tada COVID-19 raskusastet ning kdrgeima riskiskooriga patsientidel on 5 korda suurem risk COVID-19-ga seotud hospitalisee-
rimiseks vorreldes madalama riskiskooriga inimestega.

O Projekti kaigus voeti Ule ja treeniti eesti terviseandmebaasidest saadud andmeil riskimudeleid ennustamaks COVID-19 téttu
haiglasse sattumist, intensiivravi vajadust ja surma. Uuringu tulemusena leiti, et masinéppel péhinevad mudelid on tapsed ja

nende tapsus kasvab veelgi, kui inimeste terviseajaloost lisandub suurem arv andmeid (diagnoosid, protseduurid jne).

Miks on need tulemused olulised

O Teave COVID-19 pandeemiast ja haiguse mojust on oluline, et aidata meil tulevasteks nakkushaiguste puhanguteks paremini
valmis olla ja neile reageerida. Uuringu tulemused ja saadud kogemus valdkondadevahelisest koostd0st panustasid medit-
siinilisse otsusetoesse, rahvatervise seire, terviseteenuste planeerimise ning meetmete t6hususe ja pdhjendatuse anallisi
epideemia kahel esimesel aastal.

Projekti to6tulemused avaldati teadusartiklitena, mis annavad olulist teavet COVID-19 mdjude kohta.
Projekti tulemused vdimaldavad tervishoiuasutustel, teadlastel ja tervishoiupoliitika otsustajatel paremini méista pandeemia
mdju ning arendada téhusamaid meetmeid haiguse leviku ja tagajargede leevendamiseks ning rahvatervise parendamiseks.

oo

Vaata ka: Geenius.ee | Pealinn | Postimees | Meditsiiniuudised | Med24 | Postimees | Pleier | ERR | Med24 | Med 24
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Ema vereseerumi pdhine multimarker test preeklampsia riski
hindamiseks kliinilises praktikas (ESTPRE uuring)

Terviseuuringud y Maris Laan
Arendusgrandi toetusmeetmega EAG112 aala Tartu Ulikool
rahastatud projekt, kokku 100 000 eurot k. maris.laan@ut.ee
2022-2023 -

Autor: Rein Toom

Probleem

Preeklampsia - kas uus sdeltest parandab varajast riskihinnangut?

Tartu Ulikooli, SA Tartu Ulikooli Kliinikumi ja SYNLAB Eesti koostéds arendatakse vélja uus rasedatele
suunatud vereseerumi anallilsil pdhinev multimarkeri test preeklampsia riski hindamiseks raseduse
varjases faasis. Projekti eesmark oli kontrollida, kas ja kui hasti saab seda kasutada haigusriski hindamisel
esimese trimestri sdeluuringus kliinilises praktikas.

Preeklampsia — haigus raseduse teisel poolel, mis kulgeb
A B ikilise vererdhu téusu ja proteinuuriana. Esineda véivad
400 — 10 ] ka maksa- ja verehllbimishaired, aju- vdi kopsuturse ning
. krambid. Lapsel on oht Usasiseseks kasvupeetuseks ja
enneaegseks sunniks.

% Multimarkeri test — laboratoorne analiilis, mis vdimaldab
_} bioloogilises materjalis (nt vereseerumis) médta lihekorraga

erinevate biokeemiliste molekulide sisaldust.

ADAM12 (ng/mL)
-h N
8 8
PTX3 (ng/mL)
N i
L
:

<4 Luminex® 6PLEX testiga moddetud ja teaduskirjanduse andmetel
preeklampsiaga seotud biomarkerite tase rasedate naiste
vereseerumis 70.-98. raseduspdeval. Uksikute biomarkerite
md&a&tmine ei véimalda ennustada preeklampsia riski.

C
1,500
Projekti olulisemad tulemused
étm O Raseduse esimesel trimestril kaasati SA
$ 0 TUK, AS ITK ja AS LTKH Naistekliinikutes
tulevikuvaljavaadetega ESTPRE  (ESTo-
o nian PREgnancy) uuringukohort ja koguti
E seerumproovid 1970 naiselt.

O HAPPY PREGNANCY kohordi (kaasatud
aastatel 2012-2015) rasedate naiste esimese

o5 15 8,000
§:~i',’ trimestri 747 seerumproovi anallis kinnitas
§§ 10 2 4 70% esmauuringu andmeid, et Uksiku biomarkeri
23 §4.ooo mddtmine ei erista piisavalt tapselt preek-
§§ 0 I I ;2000 F . lampsia riski ja vaja on valja arendada multi-
23 i ’ markeri test.
§ e & & @ & & O Kiliinilisesse praktikasse sobiliku immuu-
S & & & nanaluusil péhineva multimarkeri-séeltesti
arenduses on vaga olulised just pusivate
[Ano-PE . Later PE| omadustega antikehad.

Miks on need tulemused olulised?

O Preeklampsiat esineb Eestis 1,5% ja maailmas ~4,5% raseduste kaigus. Haigus suurendab ema ja lapse
terviseriske ka hilisemas elus 2—-7 korda. Raseduse esimesel trimestril tehtava sdéeluuringu eesmark on
hinnata preeklampsia tekke riski ja vajadust rakendada ennetusmeetmeid. Praegu kasutatava sdeluu-
ringu puudused on vajadus erilise aparatuurijarele ning arvestatav hulk valepositiivseid vastuseid. Uued
lahendused preeklampsia riski tapsemaks varajaseks hindamiseks on kliinilises praktikas teretulnud.

Viide: Ratnik K, jt (2022) Novel Early Pregnancy Multimarker Screening Test for Preeclampsia Risk Prediction. Front. Cardiovasc. Med.
9:932480.
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Inimese papilloomiviirusega (HPV) nakatumise ja replikatsiooni inhibiitorite
marklaudade ja ravimite otsinguks koérge labilaskvusega rakulise stisteemi
konstrueerimine ning loommudeli loomine pre-kliiniliseks HPV ravimite testimiseks

Arsti- ja terviseteadused Marko Piirsoo
Personaalse uurimistoetusega PRG198 Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 1171 375 eurot marko.piirsoo@ut.ee

2018-2022 f
- - Foto: Maria Maolverjan

Probleem

Praegu ei ole maailmas saadaval justnimelt inimese papilloomiviiruste nakkust parssivaid ravimeid, kuid
vaadates selle viirusperekonna nakkuse ulatust ja tagajargi maailmas, oleks taolisi ravimeid vaja.

Uurimistdo pohieesmark oli kokku panna HPV markergenoomid, mida oleks vdimalik kasutada uute viirusvas-
taste kemikaalide sdeluuringus leidmaks viiruse paljunemist parssivaid vaikese molekulmassiga Gihendeid.

EE HPV - inimese papilloomiviirus.
Viirusgenoomi replikatsioon — viiruse parilikkuseaine
paljundamine nakatunud rakus.

Valgukinaas — ensuitim, mis lisab fosfaatjadke teistele
valkudele.

<« Uurimisriihm
Foto: Maria Maolverjan

Projekti olulisemad tulemused

O Panime kokku HPV markergenoomide kogumi, mis vdimaldab teha uute viirusvastaste kemikaalide
sOeluuringut.

O Tehtud sdeluuringus tuvastasime 12 madalmolekulaarset iihendit, mis parsivad viiruse paljunemist rakus.

O Leidime mehhanismid, mille kaudu rakulised valgud CK2 ja PKA mdjutavad HPV viiruse replikatsiooni
ehk paljunemist rakkudes.

O Tuvastasime HPV viirusgenoomide replikatsioonimehhanismid.

Miks on need tulemused olulised?

O Projekti tulemused vdimaldavad teha mahukaid HPV nakkust parssivate kemikaalide sdeluuringuid.

O Projektitulemustega saab selgitada mehhanisme, mille kaudu valgukinaasid CK2 ja PKA mdjutavad HPV
replikatsiooni.
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Hematoentsefaalbarjaari penetreerivad kullerpeptiidid

Arsti- ja terviseteadused Tambet Teesalu
Personaalse uurimistoetusega PRG230 ' Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 1164 125 eurot tambet.teesalu@ut.ee
2018-2022

Foto: Andres Tennus

Probleem

Ajukasvajate ja neuroloogiliste haiguste puhul on ravimite suunamine haiguskoldesse keeruline, kuna
vere-aju (hematoentsefaalne) barjaar ei voimalda ravimitel verest ajju imenduda.

Projekti eesmark oli avastada ja iseloomustada kullerpeptiide, mis on vdimelised liletama vere-aju barjaari.
Samuti oli eesmark rakendada neid peptiide neuroloogiliste haiguste ja ajukasvajate eksperimentaalravis.

o . L Kullerpeptiid — Ithike, u 10 amino-
Hematoentsefaalbarjaari pentreerivad kullerpeptiidid happe pikkune valgumolekul,
mis n-0 haakub veresoontele
iseloomulike ja kindla haiguse voi
elundiga seotud molekulaarsete
i marklaudade kulge. Kullerpep-

| tiide kasutades on vdimalik ravi-
meid erinevatesse haiguskolle-
tesse vdi elunditesse suunata.

Nanomeditsiin — nanotehnoloogia
kasutamine meditsiinis, haiguste
diagnoosimiseks ja raviks.

Peptiidide avastamine Peptiidide iseloomustamine Prekliiniline arendust66

600

Aju parenhiim £

Ajuveresoone, Bakteriofaagi
endoteelirakk nano-osake

u
Eriitrotsiiiit

Y i 4

Kullerpeptiic-

transtsiitoos
O‘ B v flneel

a 2 5 8 -
‘% § E % E 2 Eksperimentaalteraapiate Hematoentsefaalbar]éér (HEB) -
: Konfokaalmikroskoopia valja ‘j?:i;‘v”;a . barjaar vere ja ajukoe vahel, mis
i - Valu reguleerib ainete tungimist ajju.
‘ ::g’i‘i;ﬁ";’;ﬁ‘f;[‘j) Hemgtoentsefaa_lbgr]ééri 'gé_ttu ei
% 4 <Gt + Intellektuaalomandi kaitsmine tungi paljud ravimid veenisisesel
In vivo faagidisplei skriinid *  Peptiididega suunatud Ghendite biodistributsioonianalts :jz:(nédéudsiaeift:::gla;:sia-ja manUStamlsel. narvisusteemi ega
Individuaalsete peptiidide testimine «  Ajupenetratsiooni mehhanismide selgitamine farmaatsiaettevitetega avalda seal toimet.

Projekti graafiline kokkuvédte.
Autor: Tambet Teesalu

Projekti olulisemad tulemused

O Avastatikullerpeptiidid, mis suudavad liletada hematoentsefaalse barjaarijajouda vereringest ajukoesse.

O Naidati, kuivord sobivad kullerpeptiidid erinevate nanoosakeste ja molekulaarsete Uhendite ajukoesse
suunamiseks.

O Tagati uute peptiididega seotud intellektuaalomandi kaitse ning uuriti uute peptiidide eksperimentaal-
seid rakendusi kasvajate ja neuroloogiliste haiguste kontekstis.

O Iseloomustati SARS-CoV-2 koroonaviiruse uus retseptor ja ajukoest Iabitungimise mehhanism.

Miks on need tulemused olulised?

O Avastatud peptiidid avavad vdimalusi tShustada narvislisteemi haiguste ravimite transportimist
ajukoesse ja parandada nende ravitoimet.

O Kullerpeptiididel pdhinevat ajutranspordi platvormtehnoloogiat saab rakendada biotehnoloogias ja ravi-
mitdostuses uute nutikate narvislisteemi haiguste ravimite valjatdétamisel.

Vaata ka: Novaator | Novaator | Novaator | Novaator | Novaator | Novaator | Vikerraadio | Novaator
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Metaboolseid ja narvihaigusi Uhendavad molekulaarsed ja
immunoloogilised protsessid

Arsti- ja terviseteadused /58 Kaia Palm
Personaalse uurimistoetusega PRG573 [{i¥ k% . Protobios OU
rahastatud uurimisprojekt, kokku 692 250 eurot | =5 s kaia@protobios.com
2019-2022 \* >

Foto: Kaari Saarma

Probleem

Tappismeditsiini alus on haiguste tekkemehhanismide parem moéistmine ja selle teadmise edukas
rakendamine uute diagnostiliste testide v6i tohusamate ravimite naol.

Projekti peamised eesmargid olid seotud niisuguste haigusmehhanismide kirjeldamisega, mis oleksid Gihised
erinevatel kroonilistel narvihaigustel ja ainevahetushairetest tingitud rasketel slidameveresoonkonna-
haigustel.

ey Wi | Cluster A Immuunvastus - immuunsiisteemi rakuliste
- itope of g8 of MV pitope of VCA of - . R . 3
por; >l v i . = ja kehavedelikega seotud tegurite koordi-
. = i I : '-‘/'/ neeritud aktiivsus vastusena kehavoodrastele
~ ON (ON™) 3 r — < C 1+0.97; p<0.0001 .
o S o~ [ -~ | B e struktuuridele;

| = , o P Kardiometaboolsed haigused - Uldnimetus
i) | 5 =X ; . kroonilistele seisunditele nagu suhkrutdbi,

f g 7 — slidamehaigused ja infarkt;
e e gt M o Biomarker - teatud tunnus (harilikult orga-

CTRL ON“/MS CTRL ON“/MS' A '

nismis leiduv molekul, nt valk vdi DNA), mis
vBib viidata kas haigusele v&i anda marku

Study cohort AUC (p<0.0001) Sensitivity Specificity  Accuracy

ONY/MS™ (1:20)vs healthy (n=256)  0.796°+* s nn e keha reaktsioonist ravile.
ON* /M5’ 'l‘_‘umloﬁlta”v 0.82%* 60 9323 76.615 . [ f A Arvi
e <« Hulgiskleroosi varane tuvastamine silmanérvi-
healthy (n256) 0532 2n3s 87.89 54.62 pdletikuga patsientidel kahe uue antigeense

epitoobimarkeri mdaramisega.
(EBioMedicine 64, 103211, doi:10.1016/j.ebiom.2021.103211 (2021))

Projekti olulisemad tulemused

O Leidsime, etimmuunseoselised mehhanismid, mis on seotud kahe levinud herpesviiruse (CMV, EBV) akti-
veerumisega, kirjeldavad narvihaiguse hulgiskleroosi tekkeriski kroonilise silmanarvipdletikuga haigetel.

O Meie tulemused naitasid, et kardiometaboolsete haigustega, nagu siidamehaigused ja infarkt, kaas-
nevad immuunloogilised muutused, mis on seotud erinevate nakkustega, sealhulgas suuédne pato-
geense mikrofloora- ja enteroviirusnakkusega.

O Oma to0s naitasime, et immuunsisteem tunneb teatud vahirakuspetsiifilised rajad enne vahiravi algust
aktiivselt ara.

O Meie COVID-19 uuringud paadisid jareldusega, et SARS-Cov-2 korduvnakatumised ja organismi kokku-
puude vastavate antigeenidelga voib kaasa tuua immuunseoseliste mehhanismide véimendamise.
Samuti véivad nende mdjul ageneda autoimmuunhaigused vdi immuunkomponendiga kroonilised narvi-
ja mitte-narvihaigused.

Miks on need tulemused olulised

O Meie vélja tddtatud immunoloogiliste tunnuste andmestik aitab riskiskooride abil tehtavaid ennustusi
tdpsemaks muuta ja seeldbi personaalmeditsiini arendada. Kuna teame antikeha-seoselisi marklaudu
(antigeenid), saame neid tdhusalt kasutada ka ravimikandidaatide arendamisel, sealhulgas uute vakt-
siinide ja bioloogiliste ravimite (monokloonsed antikehad) loomisel v&i vereplasma puhastamise (plas-
mafereesis) kasutamisel.

Vaata ka: Novaator | TalTech | EurekAlert! | TalTech | etis | Postimees
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Uudsete splaissingut moduleerivate antisense oligonukleotiidide
arendamine krooniliste poletilikuliste haiguste raviks

Arsti- ja terviseteadused Taavi Lehto
Personaalse uurimistoetusega PSG226 5, Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 394 750 eurot 1 taavi.lehto@ut.ee
2019-2022

Foto: Kristina Kaiva

Probleem

RNA-I péhinevad uued raviained - kas neid saaks kasutada krooniliste pdletikuliste haiguste raviks?

Projekti eesmark oli uurida keemiliste muudatuste mdju RNA-I p6hinevate raviainete biosaadavuse ehk
susteemsesse vereringesse joudva hulga suurendamiseks. Samuti oli eesmark uurida selliste uute raviai-
nete kasutamist pdletikuliste protsesside mahasurumiseks.

RNA-I péhinev raviaine — ribonukleiinhappetel péhinevad mole-
kulid, mis suudavad geenide avaldumist sihitult mdjutada.

Keemiliselt modifitseeritud RNA - ribonukleiinhappe molekuli
keemiliselt muudetud vorm.

« Tehisintellekti kujutatud illustratsioon meie projekti teemadel.
Autor: DALL-E 2 - OpenAl / Taavi Lehto

Projekti olulisemad tulemused

O Naidati, et teatud keemiliste muudatuste lisamine RNA molekulidele suurendab nende transporti siht-
markrakkudesse ning parandab nende ravitoimet.

O Leiti, et keemiliselt modifitseeritud ehk muudetud RNA-d suudavad rakukultuurimudelites pdletikulisi
protsesse vaigistada.

O Naidati, et keemiliste muudatuste lisamise strateegia vbimaldab oluliselt suurendada RNA-I pdhinevate
ainete biosaadavust hiire loomkatsemudelites.

Miks on need tulemused olulised?

O Krooniliste pdletikuliste haiguste ravi on kallis ja tihti ebatdhus ning ndudlus paremate ravimeeto-
dite jargi on suur. RNA-I pbhinevad raviained vdiksid pakkuda sihitumat ravi, ent nende kasutamist
piirab kdnealuste molekulide vahene biosaadavus. Projekti tulemusel pakume valja uusi strateegiaid
RNA-I-pbdhinevate raviainete biosaadavuse parandamiseks. Samuti v8ib tulemuste pd&hjal tulevikus
valja pakkuda uusi véimalusi krooniliste pdletikuliste haiguste raviks.
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Haruldaste haiguste genoomika: eksoomi sekveneerimist
taiendavate metoodikate arendamine

Mobilitas Pluss tagasipoorduva teadlase ] -l Tartu Ulikool

Terviseuuringud ' Sander Pajusalu
toetusega MOBTP175 rahastatud uurimisprojekt, sander.pajusalu@ut.ee
4y

kokku 113 500 eurot, 2020-2022

Foto: Andres Tennus

Probleem

Kuigi eksoomi sekveneerimine ehk jarjendamine on haruldaste geneetiliste haiguste diagnostika
hiippeliselt tohusamaks muutnud, jaab siiski umbes pooltel lihest geenist tingitud haiguse kahtlusega
patsientidest tdpne molekulaarne diagnoos leidmata. See aga ei voimalda nende peredele pakkuda
tapset geneetilist ndustamist ja seab piirid patsientide kaasamisele uusi ravimeetodeid hindavatesse
uuringutesse.

Projekti Gldine eesmark oli arendada geneetiliste haiguste diagnostikat, taiendades eksoomi jarjendamist
teiste analliisimeetoditega.

Tapsemad eesmargid olid:
O Arendada genoomi ja transkriptoomi (RNA) jarjendamise metoodikaid.
O Avastada uusi tahke seoses harvikhaigustega: naiteks seostada uusi geene haigustega, kirjeldada

haiguste molekulaarseid protsesse vdi laiendada ja tapsustada seni teada olevate haiguste ehk siind-
roomide Kirjeldust.

Harvikhaigus — Euroopa Liidus loetakse harvikhaiguseks haigus, mida péeb vahem kui ks inimene 2000-st.

Diagnostiline genoomi jarjendamine - Ghe inimese genoomi jarjendamine ja tuvastatud geenivariantide seostamine patsiendi
haigusnahtudega (fenotlilibiga).

RNA jarjendamise analiiiis - RNA slinteesitakse DNA jarjestuse alusel ja on omakorda alus valkude siinteesile. Kindlate RNA mole-
kulide koguse mddtmine aitab mdista haigust pdhjustavaid protsesse.

Projekti olulisemad tulemused

O RNA jarjendamine patsiendi koematerjalist aitab nii diagnoosida harvikhaigusi kui ka mdista haiguste
patoloogiat — st bioloogilisi protsesse, mis viivad haiguse tekkeni vdi ilmestavad teatud haigust. Naiteks
avastati uus lihasdlstroofia, mida pdhjustavad JAG2 geeni mutatsioonid. Samuti aitas RNA jarjenda-
mine kirjeldada haigusele iseloomulikke protsesse.

O Genoomi madala katvusega jarjendamine tdiendab eksoomi jarjndamist: see vdimaldab tuvastada
korraga mitokondriaalseid DNA variante ja suuri genoomseid Umberkorraldusi.

Miks on need tulemused olulised

O Projekti tulemusena paranes harvikhaiguste diagnostika Eestis.

Vaata ka: Novaator
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Vaktsiinidele vanaduses nérgenenud immuunvastuse
modelleerimine “metsiku” hiire mudelis

Terviseuuringud Uku Haljasorg
Mobilitas Pluss tagasipoorduva teadlase Tartu Ulikool
toetusega MOBTP185 rahastatud uurimisprojekt, uku.haljasorg@ut.ee

kokku 113 500 eurot, 2020-2022 B
) Foto: Andres Tennus

Probleem

Suurte inimhulkade ulatuslik vaktsineerimine on liks tanapaevase meditsiini suuremaid edulugusid.
Paljude vaktsiinide tohusus aga langeb vaktsineeritava ea toustes. Arusaam sellest, miks vananemise
kaigus inimese immuunrakud enam nii téhusalt ei funktsioneeri, on siiani hagune.

Projekti péhieesmark oli vdrrelda vaktsineerimisjargseid muudatusi rikastatud mikrobioomiga hiirte ja
“puhaste” ehk valja arenemata immuunsisteemiga tavaparaste laborihiirte immuunststeemis. Vérdluse
modte oli leida vdimalusi, kuidas muuta vananenud immuunsusteemiga eakate inimeste vaktsineerimist
tdhusamaks.

“Puhtad” hiired - laborihiired, kes puutuvad oma Ulipuhtas keskkonnas elu jooksul kokku vaga piiratud hulga mikroorganismidega,
mistdttu nende immuunsiisteem on inimese mdoistes justkui vastsindinu oma.

“Mustad” hiired — tavalised laborihiired, keda hoitakse koos hiirtega, kes puutuvad pidevalt kokku loomapoest/aiast parit mikroobi-
dega. Nende hiirte immuunsuisteemis toimuvad elu jooksul muudatused, mis sarnanevad paljuski inimeses toimuvatele muudatustele.

Immuunsiisteemi vananemine - vanuse téustes toimuvad meie immuunsusteemis muutused, mille tagajarjel meie organismi kait-
sevdime vaheneb. Seetdttu pdeme vanematena paljusid haiguseid raskemini ning meie immuunstisteem ei ole vdimeline vaktsinee-
rimisele digesti reageerima.

Projekti olulisemad tulemused

O Rikastatud mikrobioomiga ja tavaliste laborihiirte immuunvastus vaktsineerimisele erineb nii antikehade
koguse kui ka rakulise immuunvastuse poolest.

O Muudatused vananevate rikastatud mikrobioomiga hiirte vereloomes on inimesele sarnasemad Kui
tavalistel laborihiirtel.

O Kuna hiirte kdrge eani hoidmine on kulukas, kogusime edasise uurimistdo ja véimalike koostoode tarbeks
rikastatud mikrobioomiga hiirtelt mitme erineva koe proove.

Miks on need tulemused olulised

O Uute vaktsiinide ja immuunsisteemi toimimist muutvate ravimite arendamiseks on vaja leida mudelor-
ganism, kelle immuunststeem on meie omale vdimalikult sarnane. Tavalisi laborihiiri on biomeditsiinis
kasutatud paljude tdhusate ravimite valjatdotamisel. Kill aga meie immuunslsteemide erinevuse tdttu
on neilt hiirtelt saadud tulemuste kliinilistesse katsetesse jdudnud ravimikandidaate, millel on inimese
tervisele katastroofilised tagajarjed. Rikastatud mikrobioomiga hiirtega poleks aga kahe jarsema naite
puhul hiirekatsetest edasi liigutudki. Lisaks on meeletult palju raha kulutatud ravimikandidaatidele,
millel on mdju kill puhta laborihiire vdjakujunemata immuunsusteemile, kuid mis ei saavuta Kliinilistes
katsetes inimeses mingit efekti.

O Meie uuringu kaigus kogutud andmestik toetab seisukohta, et inimeste ja rikastatud mikrobioomiga

hiirte immuunisteemides leitud sarnasuste tdttu peaks immuunsisteemiga seotud siirdeuuringutes
kasutama mudelliigina just rikastatud mikrobioomiga hiiri.

Vaata ka: Delfi | Med24 | ERR | Youtube | Delfi
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Aju jaimmuunsuse seoste selgitamine
psuuhikahairete moistmiseks

Terviseuuringud Li Tian
Mobilitas Pluss tippteadlase toetusega MOBTT77 & Tartu Ulikool
rahatatud uurimisprojekt, \ & li.tian@ut.ee
kokku 901 931,38 eurot, 2018-2022 \

Foto: erakogu

Probleem

Vaimsed hdired on kodige invaliidistavamad oodatava eluea, sotsiaalse ja kutsealase toimetuleku
ning elukvaliteedi olulise vidhenemisega seotud terviseseisundid. Nende hairete bioloogia siigavam
moistmine aitab neid paremini diagnoosida ja ravida.

Uurimistoo eesmark oli mdista panust vaimse vdimekuse hairetesse.

Meie eesmarkide hulka kuulusid:

O kasutada slsteemseid bioloogilisi ldahenemisviise, et ennustada neuropsuhhiaatriliste patsientide pari-
likke biomarkereid;

O iseloomustada geneetiliselt muudetud hiirte ja neuropsthhiaatriliste haiguste mudelite abil, mida teevad
meie sihtgeenid stressi korral ja siis, kui immuunsisteem todle hakkab;

O luua elektrofiisioloogilised ja -keemilised platvormid, et uurida stressiga seotud haiguste mudelite abil
nariliste simpato-immunoregulatsiooni.

Distress - negatiivne stress (erinevalt positiivsest ehk eustressist).

Projekti olulisemad tulemused

O Stressiga kohanemine mdjutab immuunsisteemi talitlust ja halvendab ajufunktsioone.
O Mikrogliia on ajurakkude ulitundlik ja vormitav immuunpartner, mis aitab kaasa ajuhaiguste tekkele.

Miks on need tulemused olulised

O Meie uurimistulemused aitavad stigavamalt mdista vaimseid haireid, nagu skisofreenia, MDD ja AD,
ning aitavad parandada nende haiguste diagnoosimist ja ravi.
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Suurte terviseandmete ja sotsiaalandmete integreerumine, et
paremini moista ja vahendada tervise ebavoérdsusi

Terviseuuringud Taavi Tillmann
Tagasipdorduva teadlase toetusega STP25 Sy Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 29 730 eurot, £ taavi.tilmann@ut.ee
2022

¥
i ) Foto: erakogu

Probleem

Arstid soovitavad ravimeid inimestele, kes on muidu terved, aga kellel on suurem risk saada tulevikus
infarkti. Tuleviku haigusriski ennustavad mudelid ei vota arvesse sotsiaalseid tegureid, nagu haridus ja
rikkus, mis omakorda ennustavad infarkti. Seega soovitavad olemasolevad mudelid ravimeid valedele
inimestele. See suurendab tervise ebavordsust.

O Loome taiesti esinduslikku e-kohordi (kus n=kdik), kasutades olemasolevaid tervise- ja sotsiaalmajan-
duslikke andmeid.

O Loome uue infarkti riski ennustusmudeli ja kontrollime selle digsust voérreldes olemasoleva algoritmiga.

Tavaline kohort uuring — luuakse nii, et inimestelt kisi-

5. Kinni. it

L

e Kiassikalised ja takse enne andmete kogumist néusolekut.
B SVH juhud N . )
u:;g:pszegé?tr SVH riskitequrid 10, a jooksul E—koho_rtuurlng - Iugak‘se nii, gt |n|.m§sed jagavad
N = 660 000 (maddetud (01.2012-12.2021) andmeid muul eesmargil (nt haiglavisiit). Teadlased
— D1 pHO= 12010 - uurivad neid andmeid hiliem varjunimedega varus-
| | | tatud kujul ndusolekut kiisimata.
r — | LT 2. Thdtamise ragister
1. Rahvastikuregister I R, | -
- ._______| 3. Téotule register
[ (EMPISZ)
| [ 4. Maksukohustiaste
register
- |
—_— |
| et

6. Ariregister

7. Solsiaalkaitse
infosiisteam (SKAIS)

& TAl surma pdhjuste | |
register | |

10.-12. Tervisekassa raviarved, digireiseplid, ravikindlusiuse andmekogu

=

<4 E-kohort uuringu moodustamine, analliisi kaasatavad
13. Milokardiinfarktiregister riskitegurid ja andmete alli-kad. E-tervise andmed on
punasega ja e-sotsiaal andmed on sinisega.

Autor: Taavi Tillmann

Projekti olulisemad tulemused

O Suhtlesime kiimne riikliku andmebaasi omanikuga ja saime nende ndusoleku andmete jagamiseks.

O Arendasime valja andmete jagamise meetodi, millega andmed on isikutasandil omavahel seotud, kuid
teadlased ei saa tapselt teada, kes on iga andmerea taga.

O Alustasime kooskdélastust eetikakomiteede ja andmekaitse inspektsiooniga, koostades pdhjaliku
andmekaitse- ja 6igusliku anallsi.

O Otsisime ja saime lisarahastust, et projekt jatkuks (PSG809) kuni 2028.

Miks on need tulemused olulised

O Kui projekti tulemused valmivad teise rahastustoetuse all, saab selle alusel luua uut séeluuringuteenust,
millega saab ennetavaid ravimeid tapsemini sihtida digetele inimestele. See hoiab ara infarkti teket ja
vahendab tervise ebavérdsusi.

Vaata ka: Etis
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Perinataalse paratsetamooliga kokkupuute moju aju funktsionaalsetele
uhendustele ja sotsiaalsele kaitumisele taiskasvanueas

Terviseuuringud ‘ Indrek Heinla
Mobilitas Pluss tagasipd6rduva teadlase e 1 Tartu Ulikool
toetusega MOBTP171 rahastatud uurimisprojekt, - indrek.heinla@ut.ee
kokku 94 000 eurot, 2021-2022 i

Foto: erakogu

Probleem

Rasedatele ja vaikelastele antakse palavikualandaja ja valuvaigistina eeskatt paratsetamooli. Uuringud
on ndidanud, et lastel, kes puutuvad varases eas kokku paratsetamooliga, on enam aktiivsus- ja
tdhelepanuhdiret, autismi, kaitumisprobleeme ja madalam IQ. Sellised uuringud ei vdoimalda aga
valja selgitada, kas haireid pohjustab paratsetamool v6i méni muu tegur. Samuti pole selge, millised
mehhanismid on nende haiguste taga.

Projekti Uldeesmark oli mdista, kas prenataalne ehk slinnieelne kokkupuude paratsetamooliga on jarglas-
tele kahjulik.

Esiteks tahtsime teada, kas rottide slinnieelne kokkupuude paratsetamooliga hairib jarglaste arevu-
selaadset ja/vdi suhtluskaitumist.

Teiseks tahtsime teada, kas rottide siinnieelne kokkupuude paratsetamooliga mdjutab funktsionaalseid
Uhendusi ajuosade vahel.

Prenataalne - slinnieelne

Projekti olulisemad tulemused

O Isegi pikem kokkupuude paratsetamooliga ei pdhjustanud rottidel vaararenguid ega nahtavaid suinni-
defekte. Samuti ei tuvastanud me olulisi erinevusi, kui jalgisime elusate rottide ajutegevust magnetre-
sonantstomograafi (MRT) abil.

O Toetava suhtluskaitumise uurimisel tuvastasime, et emastel rottidel, kelle emad said tiinuse ajal parat-
setamooli, esineb méningaid autismilaadseid jooni. Samas laiemas kontekstis ei anna see alust teha
kaugeleulatuvaid jareldusi.

O Isaste seksuaalkaitumist uurides selgus, et emaisas paratsetamooliga kokku puutunud isaste rottide
seksuaalkaitumine vdis olla hairitud. Samas kogemuste lisandudes erinevused kontroll-loomadega
kadusid. See leid naitlikustab, et isegi kui Usasisene kokkupuude paratsetamooli voi teiste endokriinsiis-
teemi hairivate Uhenditega peaks pohjustama isendi kaitumises puudujaake, siis kogemus, harjutamine
ja treening vdivad olulisel maaral aidata neid puudujaake leevendada.

Miks on need tulemused olulised

O Rasedate valu ja palavik peavad saama digesti ravitud.
O Arstidel ja rasedatel peab olema v&imalikult tapne info ravimite kohta.

O Projekti tulemused ei likka Umber epidemioloogiliste uuringutega leitud seoseid. Kill aga véib uut
teavet kaaludes jareldada, et kui ravimiinfot jargitakse hoolikalt ja soovitatud annuseid manustatakse
lubatud aja valtel, siis ei ole praegu p&hjust arvata, et paratsetamool kahjustaks loodet.
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Diagnostiline test Listeria monocytogenes MLST tuubi kiireks
maaramiseks

Bio- ja keskkonnateadused - Maido Remm
Arendusgrandi toetusmeetmega EAG129 Rl Tartu Ulikool
rahastatud projekt, kokku 100 000 eurot v maido.remm@ut.ee

2021-2022 2 -

Foto: Andres Tennus

Probleem

Listeria monocytogenes on looduses laialt levinud bakter, mis pohjustab nérgema immuunsusega
inimestel listerioosi. Inimene nakatub bakteriga saastunud kuumtootlemata toiduaineid (kala, liha,
piim, juust, aedviljad jm) tarbides. Listerioosi haigestunute suremuse maar on 20-30%. Seetdttu on
toiduainetetodstus ja kontrollasutused vaga huvitatud, et listeeriga saastumine avastataks voimalikult
varakult.

Meie projekti eesmark oli luua multiplex-PCR-il ehk mitmik-PCR-il pdhinev diagnoositest, mille abil on véimalik
maarata toidust leitud listeeriabakterite tapsem tilp. Testi peamine konkurentsieelis vdrreldes olemasole-
vate meetoditega (kogu genoomi jarjestamisega) oleks vdimalus saada tulemusi tunduvalt kiiremini.

15 g8 - ——— PCR ehk poliimeraasi ahelreaktsioon - laborime-
! L 2.5 ' toodika, mis vdimaldab teadaoleva jarjestusega DNA

molekule kiiresti ja odavalt paljundada.

! Multiplex-PCR — mitmik-PCR ehk PCR-i variant, kus
- - - - .. e . . . .
- e samas katseklaasis paljundatakse mitut erinevat DNA
- molekuli. Multiplex-PCR vdimaldab teha diagnoosi-
sbpl 2 3 45 6 7 8 9 10 11 121314151617 18192021 222324 252627 50bp teste odavamalt kui tava-PCR.

PCR praimer - poliimeraadi ahelreaktsiooni korralda-
miseks vajalik DNA molekul, mis on tavaliselt u 20-25
nukleotiidi pikk. Diagnoositesti jaoks on vaja valida
kaks sobivate omadustega praimerit ning nende
eeldatav toime katsetega jaele proovida.

50bp 28 29 30 313233 343536 373839 404142 4344 4546 47 48 49 50 51 neg 50bp « Listeeria PCR praimerite testimine 15-plexina

Pildi autor: Merle Kiilaots.

Projekti olulisemad tulemused

O Arvutusmetoodika, mis vdimaldab leida listeeria genoomi jarjestustest igale tubile iseloomulikud piir-
konnad. Metoodikat saab kohandada ka teiste bakteriliikide jaoks diagnostiliste testide arendamiseks.

O 15 komplekti PCR praimereid, mis voimaldavad ara tunda kindlaid listeeria tlitipe ja mille tookindlus on
katsetega tdestatud.

O Teadmine, et eelpool nimetatud 15 komplekti praimereid on vdimalik probleemideta kasutada samas
katseklaasis, viies samaaegselt labi 15 erinevat diagnostilist testi. See véimaldaks testimist teha nii
ajalises kui rahalises mottes tunduvalt téhusamaks.

Miks on need tulemused olulised

O Toiduainetdostuse ettevdtetel on oluline teha vdimalikult Kiiresti kindlaks, kas listerioosipuhanguid
pdhjustav bakter parineb nende tootmisseadmetest ja/vdi millised tooted vdivad olla saastunud.
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Pollumajanduskultuuride sortide tuvastamine geneetiliste
markerite abil

Bio- ja keskkonnateadused - Kristiina Laanemets
Arendusgrandi toetusmeetmega EAG194 Eesti Taimekasvatuse Instituut
rahastatud projekt, kokku 100 000 eurot \ j kristiina.laanemets@metk.agri.ee

2021-2022 -

b Foto: Kai Aet Salvan

Probleem

Projekti eesmark oli luua pdllukultuuridele nisule, odrale ja kartulile SSR markeritel pdhinev stisteem, mis
vBimaldaks eristada Eesti sordilehe sorte DNA sdrmejalgede abil.

SORTIDE TUVASTAMINE GENEETILISTE MARKERITE ABIL DNA marker - genoomi

piirkond, mis on varieeruv

| etapp: DNA eraldus Il etapp: Markerite ampl]filseerimine ja mérgistamine J;Ezt::aldusvéérselt tuvas-

. e SSR marker - lihikeste
!“ c&, kordusjarjestustega  ja

— o = i _" W vahelduva pikkusega DNA
piirkond. Projektis kasu-

tatud SSR markerid ei ole
seotud taime tunnustega,
SN B R G R B el Al e aga nende abil saab sorte
otk eristada. Inimestel kasu-

| NN - tatakse sarnaseid DNA
R e R B RS markereid isadustestis ja

FERERERAE]

i inimeste  tuvastamiseks
e Y T ‘ kriminalistikas.
- | Sot B i
it |
ped A L P . B T il o SE——F ]
_ N 4 Sortide tuvastamine
Ill etapp: Kapillaarelektroforees IV etapp: Andmete analiiis ~ 9eneetiliste markerite abil

Autor: Kristiina Laanemets.

Projekti olulisemad tulemused

O Tootati valja protokollid nisu, odra ja kartuli sortide eristamiseks SSR markerite anallilsi tulemustest
koostatud DNA sGrmejalgede abil.

O Sortide eristamiseks koostati DNA sérmejalgede andmebaas ja selle rakendamiseks loodi Exceli-p&hine
jarjestamisprogramm, mis véimaldab Kiirelt tuvastada kdige sarnasema sordi.

O Koostati DNA sdrmejalg Eesti sordilehe sortidele ja kartuli puhul ka mitmele Euroopa sordilehe sordile,
mida Eestis muugiks kasvatatakse.

Miks on need tulemused olulised

O Eestis on nlitd esimest korda vdimalik eristada pdllukultuuride sorte ilma taimede valimust kirjeldamata.
Naiteks on nudd v8imalik sorti tuvastada loetud paevade jooksul seemnest juba enne taimede kasvu-
perioodi algust.

O Sorte DNA pdhjal eristades on vdimalik kontrollida sordidigsust olukorras, kus taime tunnused ei vasta
ootustele.

O Sorte kokkuostul eristades saab arendada jargmise pdlvkonna sordip&hiseid tooteid, keskendudes just
parema kvaliteediga tervislikumatele toodetele.

Viide: lvanova-Pozdejeva, Anna; Kivistik, Agnes; Tahtjarv, Terje; Laanemets, Kristiina (2022). Geneetilise profiili loomine kartulisor-
tidele SSR markeritega. Agronoomia. (68-75). Vali Press.
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Uudsed droonide kaugseire rakendused podllumajanduses
ja looduskaitses

Bio- ja keskkonnateadused Miguel Villoslada Pecina
Arendusgrandi toetusmeetmega EAG204 Eesti Maalilikool
rahastatud projekt, kokku 99 625 eurot mpecina@emu.ee
2022

Foto: Thaisa Bergamo

Probleem

Projekti eesmark oli tdotada valja droonipdhised tooriistad ja algoritmid:
O et kaardistada invasiivsete (taime)vodrliikide levikut;
O et hinnata pdllukultuuride kahjustusi ning kaardistada nende ulatust.

Invasiivne voorliik — valjaspool looduslikku levilat ohtralt leviv
liik. Uude asukohta on nad enamasti sattunud inimese taht-
liku voi tahtmatu tegevuse tulemusel. Kiirelt levides muudab
taoline uus vdorliik elupaiku ja looduslikku tasakaalu, ohus-
tades seeldbi teisi kohalikke liike.

Kurdlehine kibuvits (Rosa rugosa) — |da-Aasiast périnev
taim, Eestis levinud peamiselt liivastel rannaaladel. Kasvutin-
gimuste osas vahendudlikuna moodustab taim tihedaid laiu-
vaid pddsastikke. On arvatud saja kdige ohtlikuma vdorliigi
hulka Euroopas.

S
;&i‘;g_ Lumiseen (Monographella nivalis) - eelkbige taliteravil-
9 jasid ohustav seenhaigus. Lumiseen suudab edukalt elada
N\ ja levida lumega kaetud pdllul. Haigusega nakatunud noored
Legend: taimed hukkuvad ning muutuvad nakkusallikaks Umbritse-
et vatele taimedele. Tugeval nakatumisel véivad kdik taimed
(e) hukkuda.

(A

« Kurdlehise kibuvitsa automaatne kaardistamine Laulasmaal (a ja b)
ning Rooselpal (c ja d).
Autor: Raul Sampaio de Lima

Projekti olulisemad tulemused

O Tavakasutajale kattesaadavat RGB kaameraga drooni saab edukalt kasutada algandmete kogumi-
seks, et lksikasjalikult kaardistadakurdlehise kibuvitsa levik ranniku testaladel. RGB-pdhiste taimkatte
indeksite ja vorade 3D-mdddikute pdhjal saab masindppe abil kaardistada vdorliigi levikut kogu Eesti
rannikualal PlanetScope satelliidipiltide alusel (piksli suurusega 3m).

O RGB kaameraga tehtud fotosid kasutades saab tuvastada lumiseene kahjustusi juba varajases faasis.

Miks on need tulemused olulised

O Voarliigi levikut on vdimalik Uksikasjalikult kaardistada ka nn laiatarbedrooni ja tavalise RGB kaameraga
(ei pea olema multispektraalkaamera).

O RGB-pdhiseid taimkatte indekseid ja vérade 3D-m&ddikuid koos otsustusmetsa (random forest) algo-
ritmi sisendina kasutades saab satelliidipiltidelt kaardistada kurdlehise kibuvitsa levikut kogu Eesti
rannikualal.

O Lumiseene kahjustuste Uksikasjaliku kaardistamise vbimekuse abil saab paremini aretada kahjustus-
kindlamaid sorte.
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Maksa ekstratsellulaarse maatriksi roll koe terviklikkuse
taastamisel ning maksa patoloogiate tekkel

Bio- ja keskkonnateadused b \EIRELS
Personaalse uurimistoetusega PRG57 'y Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 834 500 eurot viljar.jaks@ut.ee
2018-2022

Foto: TU Kliinikum

Probleem

Uurisime rakuvélise maatriksi regulatiivsete komponentide osa koekahjustuse paranemisel ning nende
voimalikku kasutamist haavaravis.

Soovisime teada, kas varem kirjeldatud rakuvalise aine valgud THBS4 ja OLFM4 osalevad naharakkude
taastekkel ja nahakahjustuste paranemisel. Uhtlasi huvitas meid, mil viisil need seda teevad.

Ekstratsellulaarne maatriks (EM) ehk raku-
. . . . valine (rakuvahe) aine - valkudest ja teis-
A Paev 0 Paev 4 Paev 8 Paev 12 test ainetest koosnev vdrkjas moodustis, mis
B B S Eoit. .~ annab koele mehhaanilise toese ning juhib
= rakkude elutegevust.

Regulatiivsed komponendid - rakuvaélise
maatriksi osised, mis ei osale mehhaanilises
talitluses, vaid annavad rakkudele kaitumis-
juhiseid.

4 OLFM4 kiirendab nahahaavade paranemist
katseloomadel. OLFM4 lisamisel on nahahaav
praktiliselt sulgunud 12. paevaks, kuid ilma selleta
on haav avatud (A). OLFM kiirendab kiirendab
avatud haava pindala vahenemist u 2x (B).

Autor: M. Klaas

Projekti olulisemad tulemused

O Maksa rakuvalisest maatriksist leitud valgud THBS4 ja OLFM4 kiirendavad THBS4 ja OLFM4 nahahaa-
vade paranemist. Need stimuleerivad naharakkude liikumist ja jagunemist.

O Juurutasime multioomika anallisi, mille kdigus kaardistasime need signaalirajad, mida kasutvad THBS4
ja OLFM4 rakkude kaivitamisel. OLFM4 paneb naharakkudel t6dle tlvirakuomadusi ning muudab
rakkude toese diinaamilisemaks, soodustades nende liikuvust.

ey
0 2 4 6 8 10 12

Miks on need tulemused olulised

O Valke THBS4 ja OLFM4 saab kasutada haavaravitoodetes, et kiirendada haava paranemist.

Vaata ka: Teadusrikas eesti | ETV
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Haruldaste ja sagedaste geenivariantide moju ravimite
korvaltoimetele

Bio- ja keskkonnateadused Lili Milani
Personaalse uurimistoetusega PRG184 Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 834 750 eurot lili.milani@ut.ee
2018-2022

Foto: Karl Piirimees

Probleem

Ravimid ei moju koigile inimestele lihtmoodi: osadel tekivad kérvalmojud ja teistel ei toimi ravim Uldse.

Uuringu eesmark oli valja selgitada haruldased ja sagedased geneetilised variandid, mis on seotud ravimite
toime ning kdrvaltoimete tekkimisega.

Geenivariant - teatud mutatsiooni sisaldav DNA [6ik, mis voib muuta selle kandja kehas toimuvad protsessid tavaparasest kiiremaks
vOi aeglasemaks.

Ensiilim — kehas toodetav valk, mille Gilesanne on aeglustada vdi kiirendada kehas toimuvaid protsesse. Nt CYP2D6 ja CYP2C19 on
ensuumid, mis lagundavad ligi 40% laialt kasutusel olevatest ravimitest.

Projekti olulisemad tulemused

Kliiniline uuring maksaensiimide uute #w Mo,

geenivariantide méju hindamiseks O Teatud ravimite moju ennustamiseks

; ; piisab, kui on teada seda lagundava
ensUUmi geenivariant.

O Penitsilliini  allergia on seotud

geenivariandiga, mis mdjutab meie
immuunsiisteemi t66d.

Kuidas hinnati CYP2D6 ja CYP2C19 ensuimide aktiivsust?
1. Hommikul manustati kaks ravimit vaikses annuses.

2. Paeva jooksul voeti 10 vereproovi.

3. Moddeti ravimi ja selle laguproduktide kontsentratsiooni muutust ajas.

Ravim toimib ohutult Kérvaltoimete oht
i ' . O Suuremahulised tervise ja ravimika-
prieie s iy E s sutuse andmed aitavad leida uusi
é l ! E | - olulisi geenivariante.
O Viidilabi kliiniline uuring, mille kaigus
o maarati kindlaks kahe enstumi
X (CYP2D6 ja CYP2C19) erinevate

geenivariantide modju sageli kasu-
tusel olevate ravimite lagundamise
kiirusele.

Miks on need tulemused olulised

O Perearstil on sellise info abil tule-
vikus vdimalik valja kirjutada
igalihele isiklikult sobiv ravim vai
maarata selle sobiv annus juba enne
ravikuuri alustamist.

Uurimisrihm
Foto: Karl Piirimees

Vaata ka: Delfi | Sorainen | UTTV tutvustav video A
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Looduslik valik ja migratsioonid inimese geneetilise varieeruvuse
kujunemisel Ida Euroopa lauskmaal. Vana-DNA uurimus

Bio- ja keskkonnateadused R Mait Metspalu
Personaalse uurimistoetusega PRG243 .\ Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 1171 237,50 eurot \ 77 "= ./ mait.metspalu@ut.ee
2018-2022 g 2

Foto: Karl Erik Piirimees

Probleem

Vana DNA uuringud aitavad vastata paljudele meie esiajalooga seotud kiisimustele, olgu need siis
rahvasteranded, segunemised v6i meie kohastumused keskkonnale ja koevolutsioon haigustekitajatega.
Ida-Euroopa lauskmaa on seni jaanud selles osas tugevasti alauurituks.

Eesmark oli luua ulatuslik Ida-Euroopa lauskmaad kattev vana DNA proovide kogu, mis a) kataks perioodi
mesoliitikumist kuni rauaajani, b) oleks arheoloogiliselt hasti kirjeldatud, c) sekveneeritud ja d) dateeritud
14C meetodil.

Analllsides seda kogu koos teistest piirkondadest parit andmetega, oli eesmark selgitada siinsete rahvaste
geneetilist kujunemislugu ning heita valgust loodusliku valiku protsessidele.

Vana DNA - DNA ehk parilikkuse aine, mis on eraldatud
ammu surnud organismide sailmetest.
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y - 4 Projekti vanaDNA proovide kaart.

...... s i ' sl amiminn Autor: Mait Metspalu

Projekti olulisemad tulemused

O Soome-ugri keeli raakivad rahvad on geneetiliselt sarnased oma geograafilistele naabritele, mitte
geograafiliselt kaugetele keelesugulastele. Siiski on enamuses neis vaike geneetiline Ghisosa, mis, tosi,
ei ole neile ainuomane.

O Euroopa kolme peamise asustuslaine liikumine Ida-Euroopa lauskmaa pdhjaosas sh Eestis erineb muus
Euroopast selle poolest, et a) Euroopa varaste polluharijate geenid joudsid siia alles koos stepirahvaste
randega varasel pronksiajal (n6orkeraamika kultuur; Eesti esiaja perioodiseeringu jargi kiviaja I6pp) ja b)
siinse geenitiigi kujundamises vdttis osa ka neljas, varasel rauaajal toimunud, ilmselt siiski vaiksearvu-
line migratsioon idast, mis t6i Ladnemere rannikule ka I1ddanemeresoome algkeele.

O Erinevad Euroopa asustuslained t6id endaga kaasa erinevaid tunnuseid, mis olid tihti migratsioonide
lahtealadel erineva loodusliku valiku all.

Miks on need tulemused olulised?

Meie tulemused:
O aitavad luua teaduslikult pdhjendatud rahva eneseteadvust ja on sellena olulisel kohal eestlaste
kultuuriloos;

O taidavad Ida-Euroopa lauskmaad puudutava tihimiku Euroopa rahvastiku kujunemise uurimisel,
kasutades vana DNA-d.

Vaata ka: Eesti juured
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Toostusemissioonidest saastunud pilved aitavad moista
inimtegevuse kliimamoju

Bio- ja keskkonnateadused { * A\ Velle Toll
Personaalse uurimistoetusega PSG202 rahastatud -\ Tartu Ulikool
uurimisprojekt, kokku 364 125 eurot 1 J velle.toll@ut.ee
2019-2022 :

Foto: erakogu

Probleem

Kuidas mojutavad inimtekkelised dhusaasteosakesed pilvi ja kui tugev on inimtegevuse kliimamoju?

Uurisime satelliitmddtmiste abil, kuidas mdjutavad inimtekkelised dhusaasteosakesed pilvede omadusi ja
Maa kliimat.

Inimtegevuse kliimamoju — inimtegevuse mdju Maa kiirguslikule tasakaalule.

Kliimaprojektsioonid — tappisteaduslikud tuleviku kliimatingimuste ennustused, mis sdltuvad tulevastest inimtekkelistest kasvuhoo-
negaaside heitkogustest.

e s P
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Inimtekkeliste 6husaasteosakestega saastunud pilved on satelliitpildil heledamad, v&rreldes kdrvalasuvate saastumata pilvedega.

Allikas: Toll jt 2019/Nature
Foto: NASA GIBS

Projekti olulisemad tulemused

O Saastunud pilved ei ole saastumata pilvedest keskmiselt paksemad, nagu varem arvati.
O Inimtekkeliste 6husaasteosakeste jahutav mdju Maa kliimale on tdéenaoliselt nérgem, kui seni arvati.

Miks on need tulemused olulised?

O Tulemuste toel saab koostada usaldusvaarsemaid kliimaprojektsioone. Viimased on kliimamuutuste
leevendamise ja nendega kohanemise teaduslik alus.

Vaata ka: Novaator | Novaator
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Pseudouridiinide bioloogiline funktsioon eukartiootide mRNAs

Bio- ja keskkonnateadused i %)\ Margus Leppik
Personaalse uurimistoetusega PSG295 rahastatud ¥y | Tartu Ulikool
uurimisprojekt, kokku 246 000 eurot |* ~ margus.leppik@ut.ee
2019-2022 i

< Foto: Aivar Liiv

Probleem

Koik valgusiinteesiks olulised RNA-d sisaldavad modifitseeritud ehk tavaparasest erinevaid nukleosiide.
Kuidas mojutavad niisugused RNA teisendid, tdpsemalt pseudouridiinid, valgusiinteesi ja selle
reguleerimist?

Projekti eesmark oli vélja selgitada, kuidas méjutavad RNA, tapsemalt mRNA pseudouridiinid geneetilise
koodi viimase Uhiku ehk koodoni identiteeti, startkoodoni valikut ja valgusiinteesi taset. Eesmarkide saavu-
tamiseks voeti kasutusele katsesiisteem, mis voimaldaks slinteesida mRNA kindlatesse kohtadesse pseu-
douridiinid, et hinnata pseudouridiinide mju valgustinteesile.

(o) 0O Modifitseeritud nukleosiid - mittestan-
i3 dardne RNA ehituskivi, mis slinteesitakse
> ' RNA ahelasse peale RNA molekuli valmimist.
C5 i N 1 Pseudouridiin - RNA modifitseeritud nukleo-
1 I\ 5 siid, mis tekkib U nukleotiidimuutmise kaigus.

e Pseudouridiini siintaas s i : 1 ;
- N "0 C ‘0 Koodoni identiteet — igale mRNA koodonile

\ \ : | vastab Uks kindel aminohape.

) C HO OH
HO OH <« Uridiinist pseudouridiini siinteesimine looduses,
Uridiin Pseudouridiin kasutades pseudouridiini siinteesimise kompleksi.

Autor: Margus Leppik

Projekti olulisemad tulemused

O Pseudouridiinide roll translatsioonis sdltub liigist ja vdib erineda isegi vaga lahedaste liikide vahel.

O Modiftseeritud nukleosiide sisaldavad k&ik translatsioonis olulised RNA-d (tRNA, mRNA ja rRNA) ja
nende koostoime mdjutab valgusinteesi.

O Pseudouridiinide slintees RNA-sse on evolutsiooni kaigus viimistletud protsess. Pseudouridiinide
kunstlik suunamine on seetdttu keeruline tlesanne, mille tdhusaks rakendamiseks on vaja veel mahukat
uurimisté6d.

Miks on need tulemused olulised

Projekti kaigus saadud tulemused:

O naitavad, et pseudouriinide mdju translatsioonile séltub liigist ja vdib erineda isegi vaga |ldhedaste liikide
vahel;

O vbimaldavad labi viia suunatud pseudouridiinide sinteesi, rakendades parmi looduslikku snoRNA
juhitud pseudouridilatsiooni kompleksi — esialgu on selle protsessi suunamise vdéimalused veel vaga
piiratud.

Vaata ka: Novaator | Postimees | ERR
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Erineva toimemehhanismiga keskkonnamurkide moju
vetikakooslustele

Bio- ja keskkonnateadused 3 Villem Aruoja
Personaalse uurimistoetusega PSG311 rahastatud [ ' %5 Keemilise ja Bioloogilise Fulsika Instituut
uurimisprojekt, kokku 246 000 eurot o villem.aruoja@kbfi.ee
2019-2022 \

gl Foto: Anne Kahru

Probleem

Kuidas mojutavad saasteained mikrovetikaid?

Eesmark oli selgitada erineva toimega saasteainete (raskemetallid, herbitsiidid, slinteetilised nanoosa-
kesed) moju vetikakooslustele (rohe-, sini-, ranivetikad). See vdimaldab realistlikumalt hinnata ainete kesk-
konnaohtu.

Herbitsiid - umbrohtude torjevahend.

Mikrovetikad — Uherakulised vetikad. Fotosiintee-
sivad organismid, mis seovad susihappegaasi.

Toksilisus — kemikaalide kahjulik mdju elusorganis-
midele. Vetikatel avaldub toksilisus reeglina pidrud-
nunud kasvus.

4 Mikrovetikate kasvatamise seade, millega saab uurida
suurt arvu proove.
Foto: Villem Aruoja.

« Sinivetikate (punased) ja rohevetikate (rohelised)
eristamine fluorestsentsi ergastusspektri alusel
konfokaalmikroskoobis.

Foto: Maarja Otsus.

Projekti olulisemad tulemused

O Tootati valja metoodika katseteks vetikakooslustega, mis véimaldab kontrollitud laboritingimustes
hinnata liikidevahelisi suhteid kokkupuutel toksiliste ainetega.

O Leiti, et s6ltumata saasteaine iseloomust, tootsid liigirikkamad vetikakooslused rohkem biomassi. See
tahendab, et bioloogiline mitmekesisus tagab okosiisteemi vastupanuvdime toksilistele ainetele.

Miks on need tulemused olulised

O Projekti tulemused naitasid, et mitmeliigiliste testide abil saab hinnata ainete keskkonnaohtu tdepara-
semalt kui Uhe liigiga tehtavate standardsete testide toel.
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Puidu moodustumiseks vajalike geenide ning neid reguleerivate
faktorite tuvastamine genoomika abil

Bio- ja keskkonnateadused - Olli-Pekka Aukusti Smolander
Personaalse uurimistoetusega PSG318 rahastatud Tallinna Tehnikaulikool
uurimisprojekt, kokku 246 000 eurot ¥ olli-pekka.smolander@taltech.ee
2019-2022 \

‘ Foto: Karl-Kristjan Nigesen

Probleem

Millised geenid panevad puud kiiremini kasvama voi tootma puitu nii, nagu meie tahaksime?

Projektiga soovisime mdoista, kuidas taimede ks olulisemaid kasvuhormoone tsitokiniin m&jutab puidu
kasvu kiirust voi kasvu kaigus tekkiva puidu omadusi, mis muudavad puid jamedamaks. Selle mdistmiseks
soovisime ukshaaval analiilisida kolme eraldiseisva, kuid omavahel pdimunud tsitokiniinist séltuva protsessi
mdju, mis mdjutavad rakkude kasvu puidus: signaalitilekannet, biostinteesi ja reaktsioone hormooni suure-
nenud kogusele. Nende protsesside mdju moistes saame teha rohkem katseid selgitamaks valja, kuidas
saaksime muuta puude geenide talitlust nii, et need kavaksid kiiremini vdi toodaksid soovitud omadustega
puitu.

Geeniekspressioon - protsess, mille kdigus geenist saadavat teavet kasutatakse kindla otstarbega geenisaaduse siinteesil. Teabega
saab silinteesil toota Idppsaadusi — kas valku voi mittekodeerivat RNA-d —, ja mdjutada I6ppefektina fenotiilipi.

Kambium (lad. k cambium) — taimedes ksilileemi ja floeemi vahe paiknev koekiht, milles paiknevad osaliselt mitteeristunud meris-
teemrakud, millest parinevad nii kstileem kui ka floeem.

Projekti olulisemad tulemused

O Ldime seni kdige pdhjalikuma andmekogumi tsttokiniini mdju kohta puude kambiumikoe arengu ajal.

O Vaatlesime tsutokiniini bioslinteesi, signaalililekande ja kattesaadavuse muutustest tingitud puidu kvali-
teedi muutusi.

O Saime paremat aimdust tsutokiniini biostinteesi, tsutokiniini signaalitilekande ja tsutokiniini kattesaada-
vusele reageerimise erinevatest rollidest puidu moodustumisel (I6plikud tulemused veel tulevad).

Miks on need tulemused olulised

O Tulemused vbimaldavad puidu kasvu kiirendamisega edasi to6tada, et soodustada slisiniku sidumist ja
kontrollida puidu omadusi konkreetsetes rakendustes: nt kohandatud biorafineerimistehaste lahteai-
nete jaoks.



mailto:olli-pekka.smolander%40taltech.ee?subject=

LA Eesti
(g/ Teadusagentuur

Erinevate abiootilise stressi faktorite koostalumise
kujunemine puittaimedel

Bio- ja keskkonnateadused Giacomo Puglielli
Personaalse uurimistoetusega PSG708 rahastatud Eesti Maalilikool
uurimisprojekt, kokku 60 250 eurot giacomo.puglielli@emu.ee
2022

Foto: erakogu

Probleem

Meie teadmised selle kohta, kuidas puittaimed on kohastunud erinevat titipi abiootilist stressi taluma, on
vaga llinklikud. Uhtlasi ei tea me, millised funktsionaalsed tunnused ja kui palju taimede stressitaluvuse
strateegiaid kujundavad.

Projekti peaeesmark on valja selgitada peamised kohastumisstrateegiad, mille abil puittaimed samal ajal
erinevate abiootilise stressi teguritega (kuivus, kilm, vari ja liigniiskus) toime tulevad.

(A) Stress Tolerance Space (B) Ecological Dimension Data Soontaimed - nii oma vormilt kui ka talitluselt darmiselt
- mitmekesine taimeriihm. Samas on varasemad uuringud

i |
st : ""“‘“&“"' i ndidanud, et kogu sellest mitmekesisusest tulenevaid
i ' i taimede 6koloogilisi strateegiad saab ara kirjeldada vaid
! : : suhteliselt véaheste dkoloogiliste telgede abil.
X | g - . Okoloogilised teljed ehk dimensioonid - virtuaalsed
Sjee i i ? i tunnusruumid, mis hdlmavad endas olulisi taimede talit-
T g I : I luslikke aspekte ja nende koosmdju. Nende telgede abil on
e — v i | véimalik vdlja selgitada taimede ileiildiseid sivastratee-
= i K : i giaid, mida on vaja, et erinevates keskkonnatingimustes
o i i toimetulla.
(D) Mapping GAM predictions in the STS {c) Modelling

GAMs
Predictions |  FER—
¥ Variahle ~ so(STS Axis1, §TS Axis2)

5TS Axis 2

<4 Metodoloogiline raamistik 6koloogiliste telgede kaaridstamiseks
stressitaluvuse ruumis (Stress Tolerance Space ehk STS).
Autor: Giacomo Puglielli

T oETsAks

Projekti olulisemad tulemused

O Pd&hitulemus on koiki pdhilisi dkoloogilisi telgi hdlmav kontseptuaalne raamistik, millega saab edaspidi
analliiisida ka muude aspektide ja taimede stressitaluvuse (vastastik)mdjusid. Vt ka joonist.

Miks on need tulemused olulised

O Kui me teame milliseid kohastumisstrateegiaid puittaimed abiootilise stressi talumiseks rakendavad,
saablahenduse Uks kaua aega kestnud pdhimdtteline vaidlus taimedkoloogias: kas puittaimed suudavad
pdhimotteliselt taluda samal ajal néiliselt vastandlikke stresse (nt pdud ja varjulisus) vdi mitte; ja kui
suudavad, siis kuidas.

O Projekt annab sellele kiisimusele vastuse (ilemaailmsel skaalal. Uhtlasi aitavad saadavad tulemused
paremini ennustada metsadkoslsteemide toimetulekut praeguse kiire kliimamuutuse tingimustes, mis
mdjutab korraga vaga erinevaid stressitegureid.
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Maakasutusega seotud hairingute koosmaoju arbuskulaar-miukoriissete
seente koosluse koosseisule, funktsioonile ja stabiilsusele

Bio- ja keskkonnateadused ‘ Kadri Koorem
Mobilitas Pluss tagasipodrduva teadlase I, Tartu Ulikool
toetusega MOBTP105 rahastatud uurimisprojekt, Kadri.Koorem@ut.ee
kokku 90 944,84 eurot, 2020-2022

Foto: Kadri Koorem

Probleem

Inimtegevus héirib iha suuremat osa looduslikest kooslustest ning seetottu on llioluline moista, kuidas
erinevad hairingud looduslikes kooslustes elavaid organisme mojutavad.

Projekt selgitas, kuidas mullas elavate taimede kasvuks Ulioluliste krohmseente kooslused muutuvad parast
mehhaanilist voi keemilist hairingut.

Krohmseened ehk arbuskulaar-miikoriissed seened — mikroskoopilised seened, mis elavad mullas ja taimede juurtes. Need seened
saavad kogu oma elutegevuseks vajaliku siisiniku peremeestaimelt ning aitavad vastutasuks taime paremini toitainetega varustada
ja taimel stressi taluda.

Mehhaaniline hairing — tegevus, mille kadigus looduslikku kooslust Idigatakse vdi podratakse imber (nt kiindmine).

Keemiline hairing — tegevus, mille kaigus lisatakse looduslikku kooslusesse aineid, mis mdjutavad otseselt (nt biotsiidid) v&i kaud-
selt (nt vaetised) seal elavate organismide elutegevust.

Projekti olulisemad tulemused

O Projekti tulemused naitasid, et mehhaaniline hairing mdjutab krohmseente kooslusi vahem kui keemiline
hairing. Keemilise hairingu juures on aga oluline eristada erinevaid hairingu tulipe: otseselt organisme
mojutavad keemilised Uhendid nagu biotsiidid (herbitsiidid, pestitsiidid) mdjuvad krohmseente liigirik-
kusele vaga halvasti, samas kui kaudsete Uhendite, nditeks vaetise, lisamise mdju ei ole nii margatav.

O Projekti kadigus ei leitud, et konkreetsed hairingu tuubid kindlaid krohmseente liike soosiksid. See
viitab, et praegu ei mdisteta veel taielikult, milliste funktsionaalsete tunnuste alusel krohmseente liigid
erinevad ning kuidas need mojutavad koosluse koosseisu kujunemist hairingu korral. Samas leiti, et
erineva hairingueelse liigirikkusega kronmseente kooslused vastasid hairingule Usna sarnaselt.

Miks on need tulemused olulised?

O Projekti kdigus saadud tulemused aitavad paremini mdista maakasutusega seotud hairingute moju
krohmseente kooslustele. Seeldbi vdimaldavad need kaitsta ja taastada funktsionaalselt toimivaid
Okoslsteeme.
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Jarve biogeokeemiliste naitajate ja valgala omaduste vaheliste seoste
uurimine uute kaugseire satelliitide ning tihedasageduslike andmete abil

Bio- ja keskkonnateadused ’ "\ Kaire Toming
Mobilitas Pluss tagasipd6rduva teadlase 9\ Tartu Ulikool
toetusega MOBTP106 rahastatud uurimisprojekt, = = kaire.toming.001@ut.ee
kokku 90 499,84 eurot, 2019-2022 \& -

Foto: erakogu

Probleem

Jarved etendavad olulist osa globaalsetes aineringetes: need transpordivad, hoiustavad ja muundavad
erinevaid biogeokeemilisi lihendeid. Maakasutusel on omakorda suur moju jarve oOkoslisteemi
lilesehitusele, toimimisele, aineringetele ning veekvaliteedile. Eeldatakse, et jargnevatel aastakiimnetel
llemaailmne temperatuur touseb ja majanduse areng pohjustab olulisi maakasutuse muutusi
paljudes piirkondades. Seetéttu on markimisvaarselt kasvanud vajadus mdoista valgala moéju jarvede
biogeokeemilistele néitajatele.

Uuringu peamised eesmargid olid hinnata jarvede: (1) biogeokeemilisi omadusi kaugseire, tiheda sagedu-
sega automaatjaamade ning tavapéaraste proovikogumise meetodite abil; (2) biogeokeemiliste omaduste ja
valgala seoseid.

Biogeokeemilised naitajad — veekeskkonna méddetavad parameetrid,
mis annavad Ulevaate veekogudes toimuvatest omavahel seotud
fllsikalistest, keemilistest ja bioloogilistest protsessidest ning aitavad

s ; hinnata veekogude seisundit. Biogeokeemilised néitajad on naiteks
s tldlammastik, tldfosfor, sulfaadid, fosfaadid, klorofiill-a, lahustunud
- - orgaaniline aine, pH, vees lahustunud hapnik, vee temperatuur, |abi-
o _f,«*'- i paistvus jne.
. 3 .'a-‘J .
\ o
§ .. . B

<« Uldlammastiku keskmine kontsentratsioon (mg/l) 180 Eesti jarves (pindalaga
> 0,1 km2) 2021. aasta 19. aprillil hinnatuna Sentinel-2 andmetest Genetic
Algorithm Extreme Gradient Boosting (GAEGB) mudeli abil.

Projekti olulisemad tulemused

O Todtati valja metoodika biogeokeemiliste veekvaliteedi nditajate samaaegseks hindamiseks erinevates
jarvedes ning maarati 16 biogeokeemilise naitaja vaartused 180 jarves.

O Valgala omadused (nt kalle), meteoroloogilised naitajad (nt paikese kiirguse hulk) ja jarve omadused (nt
pindala) selgitasid suure osa jarve biogeokeemiliste parameetrite varieeruvusest. Samas polnud valgala
maakate ja pinnase koostis kdesoleva uuringu kontekstis samavdrd olulised.

Miks on need tulemused olulised

O Tulemused aitavad mdoista jarvede osa globaalsetes aineringetes. Samuti véimaldavad need anda soovi-
tusi erinevatele veekvaliteedi-, kliima-, ja maakasutusega seotud rakendustele.

O Valja tdéotatud algoritmid ja mudelid loovad vdimaluse hinnata paljude jarvede biogeokeemilisi naitajaid
korraga ning suure ajalise sagedusega, mida tavameetoditega on raske saavutada.

O Projekti tulemuste pdhjal saab anda soovitusi, kuidas paremini (sh kulutdhusamalt) jarvede veekvaliteeti
seirata ning jarvede 6koslsteemiteenuste jatkusuutlikkust tagada.
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Koera ja hundi de novo Y-kromosoomi referentsgenoomide
assambleerimine ja Y-kromosoomi olulisus koera kodustamisprotsessis

Bio- ja keskkonnateadused Maris Hindrikson
Mobilitas Pluss tagasipoorduva teadlase Tartu Ulikool
toetusega MOBTP133 rahastatud uurimisprojekt, maris.hindrikson@ut.ee
kokku 90 499,84 eurot, 2020-2022 =

L § Foto: Eliisa Tammeorg

Probleem

Hoolimata koera tahtsusest inimkonna ajaloos, vaieldakse endiselt koera kodustamise geograafilise ja
ajalise paritolu ning kodustamissiindmuste arvu iile. Téendid naitavad, et koera kodustamisprotsess oli
mitmeastmelinejavodibpraeguseksollakestnudtuhandeidaastaid:siitndahtub, etkoerakodustamisajalugu
oli keerukas. Hoolimata arvukatest uuringutest autosomaalsete markerite ja mitokondriaalse DNAga
(mtDNA), ei ole koera isaliini (Y-kromosoomi jarjestused) mitmekesisust kogu genoomi ulatuses
pohjalikult uuritud.

Projekti eesmark:

O hundi Y-kromosoomi rakuliini arendamine (tehtud);

O de novo koera ja hundi Y-kromosoomi vérdlusgenoomid (t66s);

O koera ja hundi Y-kromosoomide vérdlev anallilis (peale 2. punkti);

O isaliini geneetilise mdju maaramine koera kodustamise protsessile (peale 2. punkti).

Rakuliin — rakkude asurkond, mille fenotlibid ja funktsioonid jaddavad pikema aja jooksul samaks ning mis on tavaliselt parit Uhest
Uhisest esivanemarakust.

Isapoolne pdlvhemine — pdlvnemine, mis jargib isendiisapoolset péritolu. Isendi Y-kromosoomi DNA véib ndidata teed isendi teada-
oleva voi tdendoliselt otsese isapoolse esivanemani.

De novo genoomiloomine — genoomi loomine ilma referents- ehk vérdlusgenoomita, mis kasutab alguparast uut jarjestuste kokku-
panemise viisi.

Projekti olulisemad tulemused

Projektil on peale tegevuste Idpetamist jargmised tulemused:

O hundi ja koera Y-kromosoomi vérdlusgenoomid voiksid olla 1dhtekoht erinevatele tstutogeneetilistele
uuringutele (nt koera Y-kromosoomiga seotud haigused);

O koera ja hundi Y-kromosoomide vdrdlev anallilis vdimaldaks iseloomustada liigile omaseid evolutsioo-
niprotsesse ning mdista, kuidas mdjutavad Y-kromosoomi erinevate koerlaseliikide kaitumine ja paari-
tumisstrateegiad;

O isaliini geneetilise méju maaramine koera kodustamisprotsessile seab kodustamisprotsessi uude valgu-
sesse ja avab vdimalikud uued edasised uurimissuunad;

O projekti kaigus loodi hundi rakuliin.

Miks on need tulemused olulised?

O Vaatamata arvukatele uuringutele ei ole koerte isaliini (terve Y-kromosoom) genoomset mitmeke-
sisust pdhjalikult uuritud. Seetdttu on Y-kromosoomi ja mtDNA abil vdimalik vdrrelda isa- ja emaliini
pblvnemislugu, et mdista nende tahtsust koera kodustamisel. Praegu ei ole loodud ei koera ega hundi
Y-kromosoomi vdrdlusgenoome, sest Y-kromosoomi on keeruline jarjendada. Nii koera kui ka hundi
Y-kromosoomi vdrdlusgenoomid oleksid tulevikus vaartuslikud erinevates nii hundi kui ka koeraga
seotud uurimisvaldkondades.
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Fltoplanktoni reageerimine muutuvale toitainetereziimile meres:

raniga seotud kohastumise uurimine puhkestaadiumite abil

Bio- ja keskkonnateadused A Sirje Sildever
Mobilitas Pluss tagasipoorduva teadlase : Tallinna Tehnikaulikool
toetusega MOBTP160 rahastatud uurimisprojekt, sirje.sildever@taltech.ee
kokku 90 499,84 eurot, 2020-2022 i)

Foto: Peeter Laas

Probleem

Eelmise sajandi jooksul suurenes lammastiku ja fosfori sisaldus veekogudes iile terve maakera, samal
ajal kui rani sisaldus vahenes. Need toitained on vajalikud mikroskoopiliste fotosiinteesivate organismide
ehk fitoplanktoni elutegevuseks. Fiitoplankton on veedkoslisteemides toiduahela esmane liili ning
muutused selle arvukuses ja liigilises koosseisus mojutavad toiduahela jargmisi astmeid. Fiitoplankton
voib uute tingimustega kohastuda, kuid kuidas tapselt, pole populatsiooni ja genoomi tasandil teada.

Projekti eesmark:

O Tuvastada muutused Skeletonema marinoi genoomis seoses rani omastamisega alates eelmisest sajan-
dist kuni praeguse ajani;

O Tuvastada ajalised muutused S. marinoi rani omastamisega seotud geenides;

O Testida katsetega véimalike muutuste mdju S. marinoi asurkondade sobivusele.

Phytoplankton response to a changing nutrient regime in the Kohastumine - protsess, mille kdigus muutub liik Umbritseva
sea: tracing silica adaptation in living resting stages from keskkonna jaoks sobivamaks. See eeldab, et iile mitme pdlvkonna

sediment archives R o - . P X .
o toimub péritaval geneetilisel muutlikkusel pdhinev looduslik valik;
PI: Dr. Sirje Sildever, 2020-2022

Funding: European Regional Development Fund and the programme Mobilitas Pluss (MOBTP160) Genoom _ kog u Organismis |e|d uv pa r|||k teave.

'
Aim: adaptation in modern vs. historic populations based on silica P latsi q tili e eat _ K | |
related genes and growth experiments in different silica concentrations oplnatsiooni geneetiiinemitmekesisus = asurkonnas olemasolev
and nutrient ratios. parilik varieeruvus.

- w1 Experimental design:
‘* 1. Differences in silicon transporter genes: 3 locations,
£l - 3 sediment depths;

2. Population differentiation: SNPs with MIG-Seq
| 3. Common garden experiment: test for adaptation

3

Collaborators:
Germany,
Finland,
Sweden,

Japan « Lihitilevaade projektist.
Autor: Sirje Sildever

Projekti olulisemad tulemused

O Kasvukatsed erinevatest settekihtidest parit ranivetika tivedega naitasid, et madalama toitainesisal-
dusega ajaperioodist parit vetikate kasvu piiras toitainete hulk. Samas ei leitud sarnast seost kérgema
toitainesisaldusega ajaperioodidest parit vetikate puhul;

O Vanematest settekihtidest parit vetikate rakud olid oluliselt suuremad kui uuematest kihtidest parit
vetikatel ning need kasvasid ka madalamatel temperatuuridel paremini;

O Valitud fltoplanktoni liikide esinemismustrites ei tuvastatud 20 aasta valtel kogutud andmete pdhjal
olulisi muutusi;

O Molekulaarsete meetodite kasutamine aitab liike paremini tuvastada: naiteks tuvastati 17 Laanemere
mdistes uut planktoniliiki.

Miks on need tulemused olulised

Projekti tulemused pakuvad uut infot:
O miks vdivad kevadditsengus eelise saada ranivetikad ja dinoflagellaadid ning milline on selle mju
biogeokeemilisele tsiklile;

O vdimaliku pariliku muutuse kohta S. marinoi asurkonnas viimase 60 aasta jooksul. Praegu kaib selle pdhjuste
valja selgitamine: eeskatt keskendutakse eutrofeerumise ja keskmise veetemperatuuri tdusu seosele;

O miurkaineid tootvate vetikaliikide leviku kohta, sest need vbivad mdjuda kahjulikult looduslikele kalava-
rudele ja merealade kasutamisele puhkepaigana;

O kuidas liike molekulaarsete meetodite abil senisest tapsemalt tuvastada.

Vaata ka: Vikerraadio | Novaator
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Genotulbi modju hlibriidhaava veekasutuse efektiivsusele ja
slisiniku isotoopide sisaldusele

Bio- ja keskkonnateadused 1 # Reimo Lutter
Mobilitas Pluss tagasipoorduva teadlase : &)\ Eesti Maallikool
toetusega MOBTP168 rahastatud uurimisprojekt, ) “d reimo.lutter@emu.ee
kokku 113 500 eurot, 2020-2022 -

Foto: Elisabeth Réhn

Probleem

Kiirekasvuliste puuliikide istandikke endistel pollumaadel peetakse poollooduslike metsade korval
paljulubavaks uueks alternatiiviks tdiendava puidupohise biomassi tootmisel, kliimamuutuse
leevendamisel ja biomajanduse eesmarkide saavutamisel.

Projekti peamine eesmark oli valja selgitada parimad hibriidhaava genotuibid, Iahtudes puude veekasu-
tuse t6hususest.

Parimate genotiilipide selekteerimine metsanduses — parimate pari-
like omadustega istutusmaterjali valimine tootlike metsade rajamiseks;

Luhikese raieringiga metsaistandikud — metsakasvatuse meetod kasu-
tusest véljas pdllumaadel, kus eesmark on vdimalikult suur tootlikkus;

Veekasutuse tohusus — naitab, mitu tihikut CO2 seotakse dra fotosiin-
teesi voi Uihe Uihiku toodetud biomassi kasutatud vee kohta.

<« Hubriidhaava genotilipide fusioloogiliste parameetrite md6tmine laboris.
Allikas: EMU Metsakasvatuse ja metsadkoloogia 6ppetool

Projekti olulisemad tulemused

O Veekasutuse tdhusus erines hubriidhaava genotllpide vahel, lahtudes lehe gaasivahetuse ja isotoo-
pide mddtmistest.

O Veekasutuse tdhusus oli enamikel juhtudel seotud puude kasvuparameetritega, kus tootlikumate gene-
otlilpide veekasutus oli tdhusam.

O Puidu 13C isotoobi sisaldus oli veekasutuse hindamisel parem tunnus kui lehe 13C isotoobi sisaldus.

Miks on need tulemused olulised

O Projekti tulemused aitavad kliimamuutuse taustal valida parimaid hibriidhaava genotllpe tulevaste
metsaistandike rajamisel.

O Parimate genotllpide valimine metsaselektsioonis pdhineb klassikalistel parameetritel nagu puu kasv,
suremus ja puidukvaliteet. Projekt naitab, et genotiilipide flsioloogilised tunnused, naiteks veekasu-
tuse tdhusus, on olulised parameetrid parimate genotlilpide valimisel metsaselektsioonis ja aretus-
programmides.

O Lehe gaasivahetuse mddtmised tdid isotoopandmestikus veekasutuse hinnangutele kinnitust. Puidus
olevate isotoopide kasutamine veekasutuse hindamiseks hoiab kokku aega ja ressursse — see on reaal-
ajas gaasivahetuse modtmistel peamine murekoht.

O Pikaajaliste vaatlustulemuste pdhjal valiti valja parimad hibriidhaava kloonid Eesti tingimustesse. Uusi
genotllpe on vdimalik kasutada uute metsaistandike rajamisel. Seelabi saab tdhusama CO2 sidumise
abil leevendada kliimamuutust.
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Kasvu hind - insuliini-laadse kasvufaktori 1 moju
telomeeride lihenemisele

Bio- ja keskkonnateadused i Jaanis Lodjak
Mobilitas Pluss tagasipoorduva teadlase 4 Tartu Ulikool
toetusega MOBTP169 rahastatud uurimisprojekt, ] jaanis.lodjak@ut.ee
kokku 113 500 eurot, 2021-2022

Foto: Taavi Paal

Probleem

Piiratud toiduressursside jaotamine kasvu ja keha korrashoiu vahel on loomapoegadel tldlevinud
probleem, mis kimbutab eeskatt paikapandud kasvuga liike nagu linnud ja inimesed. Samas on
illatavalt vahe teada kasvu ja keha korrashoiu Idivsuhte olemasolu ning varieeruvuse kohta. Mina
suurendan ja vdhendan katsetega loomade varajast kasvukiirust otse ehk hormooni IGF-1 fiisioloogia
abil, mitte kaudselt ehk kasvukeskonda muutes. Samuti uurin telomeeride pikkuse vihenemise mustrit
kasvuperioodi jooksul.

Projekti peamised eesmargid:

O testida, kas ja mil maaral kasvab loomapoeg keha korrashoiu arvelt kiiremini. Poegade kasvukiirust
suurendati otse, hormooni IGF-1 manustamise abil. Seejuures vaadeldi katsetega, kas suurenenud
panus kasvu lihendab poegade telomeere pesaperioodi jooksul kiiremini;

O testida, kas ja mil maaral suurendab katsetega vahendatud kasvutempo panust keha korrashoidu.
Vahendades kasvukiirust otse ehk parssides hormooni IGF1 retseptorite t66d, vaadeldi katsetega, kas
kasikaes aeglasema kasvuga lihenevad poegade telomeerid pesaperioodi jooksul kiiremini.

Insuliinilaadsed kasvufaktorid — peamisel maksas siinteesitavad peptiidid, mis
on otseselt seotud selgroogsete rakkude jagunemise ja keha kasvuga.

0SI-906 - vahivastane ravim, mis pidurdab IGF-1 retseptori ning insuliinilaadsete
kasvufaktorite t66d.

Telomeeride pikkus — telomeerid on kromosooni otstes olevad DNA ja valgu
kompleksid, mis kaitsevad DNA struktuuri. Telomeeride pikkus ja pikkuse ltihe-
nemise kiirus (mdddetuna DNA aluspaarides) on selgroogsete loomade erinevate
elukaigu tahkude varieeruvuse usaldusvaarne indikaator.

<« TRF meetodil saadud telomeerianaltitsi valjundkujutis.
Autor: Jaanis Lodjak

Projekti olulisemad tulemused

O Katsed naitasid, et kui loom kasvab kiiresti, Iihenevad kehas telomeerid kiiremini. Telomeerid on kromo-
sooni otstes olevad DNA ja valgu kompleksid, mis kaitsevad DNA struktuuri raku jagunemise ajal. Kui
telomeerid on liiga lihikesed, on looma tervis kehvem ning elumus ja sooritusvéime vaiksemad.

O Teisalt naitasid tulemused, et kui loom kasvab aeglaselt, lihenevad telomeerid tavaparasest kiiremini.

O Uhtlasi néitasid loomade kiire kasvu eest vastutavate mehhanismide parssimise katsed, et samad
mehhanismid vastutavad ka selle eest, et keha oleks korras. Seega kasvukiirus ja keha korrashoid ei
olegi seletatavad lihtsa Idivsuhtega.

O Projekti kdigus voeti kasutusele uus metodoloogiline ldhenemine (OSI-906 manipulatsioon), mis
voimaldab kasvu maha reguleerida ilma keskkonda (nt toidu kattesaadavust) muutmata.

Miks on need tulemused olulised

O Lahenemisest, nagu kasvukiiruse katsetega vahendamine ilma keskkonda (nt toidu kattesaadavust)
muutmata, oli evolutsioonilises 6koloogias suur puudus.

O Projekti tulemused tdiendavad oluliselt biomeditsiiniliste uuringute tulemusi.
Tihti oletatud 16ivushe kasvukiiruse ja keha korrashoiu vahel on seni arvatust keerulisem.
O Erinevalt seni arvatust vdib IGF-2 olla oluline kasvu reguleeriv hormoon ka sunnijargsel ajal.

(0]
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Eesti paritolu taimedest eraldatud eksosoomide terapeutiline
toime nahakahjustuste raviks

Bio- ja keskkonnateadused Mart Toots
Mobilitas Pluss tagasipoorduva teadlase HansaBioMed Life Sciences OU
toetusega MOBTP172 rahastatud uurimisprojekt, marttoots@outlook.com
kokku 85 500 eurot, 2022

Foto: erakogu

Probleem

Enamik paristuumseid rakke eritavad omavahel suhtlemiseks vesiikuleid ehk veega taidetud poiekesi -
need on eksosoomid, mis sisaldavad bioloogiliselt aktiivseid molekule. On taheldatud, et eksosoomidel
on ravitoime mitmete podletikuliste haiguste, aga ka nahakahjustuste puhul.

Projekti esimene eesmark oli valja to6tada meetod, mida saab kasutada eksosoomide ja sarnaste nanoosa-
keste eraldamiseks taimse paritoluga materjalist. Ideaalis peaks meetod olema kohandatav erinevas mahus
kasutamiseks ja andma tulemuseks vaga puhtad osakesed.

Teine eesmark oli tootada valja taimse paritoluga eksosoomid nahakahjustuste (nt UV kiirguse mdju)
raviks. Kahjuks oli nende ravitoime vaike ja seetdttu asusime iseloomustama teisi pdllumajandustédstusele
keskenduvaid vbimalikke rakendusi. Eeskatt suunasid meid sellesse td0stusharusse molekulaaranaltidsid ja
tdsiasi, et taimse paritoluga vesiikulid on 6koloogiliselt jatkusuutlikud.

TFF ehk tangentsiaalne filtreerimine -
protsess osakeste eraldamiseks kindlas
suurusvahemikus. Suurus sdltub filtri
pooride suurusest.

Rakuvilised vesiikulid/eksosoomid/
taimse paritoluga rakuvdlised nanoo-
sakesed (ELN) - nanoosakesed l3bi-
modduga 50-1000 nm. Neid osakesi
eritavad enamik tuntud organisme ning
nende molekulaarne koostis (ja seega
ka bioloogiline aktiivsus) séltub otseselt
organismist, kust nad parinevad. Neid
uuritakse pohjalikult, sest neist loode-
takse leida abi haiguste diagnoosimiseks
ja raviks, eelkdige mitmesuguste vahk-
kasvajate raviks.

Isolation, characterization, and functionality of plant-derived extracellular vesicles

<« Projekti tulemusi kokku v&ttev joonis.
Autor: Mart Toots

Projekti olulisemad tulemused

O Tootasime vélja kohandatava mahuga tehnoloogia taimset péritolu rakuvéliste nanoosakeste (ELN)
eraldamiseks.

O Leidsime, et kllslaugust saadud ELN-id on 6koloogiliselt jatkusuutlik alternatiiv keemilistele vaetistele,
kuna kui seemneid nendega eeltéddelda, saab 20-30% suurema saagi.

O To66 I6puks anti sisse patenditaotius (nr 21212194.1).

Miks on need tulemused olulised

O Vesiikulite eraldamise tehnoloogia vdimaldab vesiikuleid eraldada mahukate biotehnoloogiliste raken-
duste jaoks vajalikus koguses. Tehnoloogia toel saab t66stuslikult toota taimse paritoluga ELN-e.

O Taimse paritoluga ELN-ide kasutamine pd&llumajanduses vaetisena vdi kasvulisandina on taiesti uus
vote. Meile teadaolevalt pole vesiikulite kasutamist p&llumajanduses varem kirjeldatud. Seetéttu on
HansaBioMedil vGimalus olla esimene ettevote maailmas, kes arendab ELN-idel pdhinevaid vaetisi.

Vaata ka: Aripdeva raadio
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Rakutlitibi-spetsiifiline proteoomika ajurakkudel

Bio- ja keskkonnateadused ‘ Indrek Koppel
Mobilitas Pluss tagasipoorduva teadlase - Tallinna Tehnikaulikool
toetusega MOBTP192 rahastatud uurimisprojekt, indrek.koppel@taltech.ee
kokku 113 500 eurot, 2021-2022

Foto: erakogu

Probleem

Korvu neuronitega on kesknarvisiisteemi toimimises oluline osa astrotsiilitidel ja teistel glilarakkudel.
Koes moodustavad need liheskoos tihedalt Iabip6imunud terviku, mida on molekulaarseteks uuringuteks
keeruline puhasteks rakutiilipideks lahutada. Koest eraldatud rakutliiibipohine transkriptoomika on
tanaseks kiillalt levinud, péhinedes enamjaolt ribosoomiga seotud mRNA-de eraldamisel ja viimastel
aastatel ka uksikraku RNA-jarjendamisel. Rakutiilibipohine valkude analiilis on transkriptoomikaga
vorreldes lapsekingades ning leitud tehnoloogilised lahendused on kohmakad ja aeganéudvad.

Uuringu eesmark oli valja tédtada puromitsiinil pdhinev kindla rakutlilibiga seotud meetod ajurakkude,
peamiselt neuronite ja astrotstttide proteoomide uurimiseks. Uuringu ajendid oli olemasolevate meetodite
tundmine ning arusaamine, et puudub lihtne ja hdlpsasti kasutatav meetod.

Astrotsiilidid — kesknarvisiisteemi gliiarakkude tiitip. Uks levinumaid gliiarakkude tiilipe, mis tdidab narvisiisteemi arengus ja talit-
luses mitut osa.

Proteoomika — suure hulga tksikute valkude kvalitatiivne vdi kvantitatiivne anallilis bioloogiises proovis.

Translatoomika - ribosoomiga seotud mMRNA-de analiilis bioloogilises proovis, mis arvestab eeldusega, et ribosoomiga seotud
mRNA-de pbhjal saab tuletada nendelt stinteesitavaid valke.

Projekti olulisemad tulemused

O Puromidtsiinil pohineva kindla rakuttitibiga seotud proteoomika edendamine.

O Kindla rakutiibiga seotud proteoomika meetodi valjatddtamine ajurakkude uurimiseks ko-kultuuri
ststeemis.

O Katseslisteemi loomine, selleks et uurida neuronite ja astrotsiitide suhtlust, kasutades kindla rakuga
seotud stimulatsiooni ja transkriptoomi uurimise meetodeid.

O Molekulaarse neurobioloogia-alase teadmussiirde edendamine, eriti mitteneuronaalsete rakkude taht-
susest narviststeemis.

Miks on need tulemused olulised

O Kindlate ajurakutiupidega septud proteoomiline analtits on oluline, et mdista aju toimimise molekulaar-
seid mehhanisme nii normaalses kui ka patofisioloogias.

O Puudub lihtsalt kasutatav meetod ajurakkude kindla tlilibiga seotud proteoomikaks, nii nagu see on
olemas transkriptoomikaks.

O Projektis proovisime esmalt rakendada meetodit, mis pdhineb selektiivsel puromitsiini vabanemisel
vastslnteesitud valkude margistamiseks; uurimise kaigus leidsime puudujaagi, mis valistab selle
meetodi kasutamise astrotsuutides.

O Jargmiseks todtasime valja meetodi, mis pdhineb kindla rakutlilibiga seotud puromutsiini mitteaktiiv-
seks muutmisel. See vastas meie seatud eesmarkidele ajurakkude anallusil. Lisaks saab seda kasutada
muude kudede anallusil.



mailto:indrek.koppel%40taltech.ee?subject=

LA Eesti
(%/ Teadusagentuur

Viiruse genoomid, enamat kui RNA jarjestus

Bio- ja keskkonnateadused Margus Varjak
Mobilitas Pluss tagasipoorduva teadlase Tartu Ulikool
toetusega MOBTP195 rahastatud uurimisprojekt, = margus.varjak@gmail.com
kokku 113 500 eurot, 2020-2022 |

Foto: erakogu

Probleem

On teada mitmeid RNA-s olevate nukleotiidide biokeemilisi muudatusi, mis méjutavad rRNA, tRNA ja
mRNA talitlust. Raku enda valkude tehtud muudatused aitavad mdéjutada geenide avaldumist muutuvas
keskkonnas. Hiljutised arengud metoodikas voimaldavad leida RNA muudatusi ka viiruste RNA-des:
kaasaarvatud moskiitode levitatavate flaviviiruste, nagu Zika viiruse ja dengue-palaviku viiruse,
genoomides.

Projekti peaeesmark oli tuvastada RNA nukleotiidide muudatusi Zika viiruse RNA genoomis moskiitorak-
kudes ja vorrelda neid imetajarakkudes leiduvatega.

Teine eesmark oli uurida, kas need muudatused mdjutavad viiruse replikatsiooni. Anallitlisisime eeskatt
muudatuste osa nakkuse alustamises .

Kolmandaks oli vaatluse all kiisimus, kas muudatused vdiksid kuidagi mdjutada seda, kuidas rakuline kaasa-
stindinud immuunsiisteem viiruse RNA &dra tunneb.

Arboviirus — imetajaid nakatav viirus, mida kannavad edasi lilijalgsed vaheperemehed (ingl arthropod-borne virus). Naiteks Zika
viirust kannavad inimeselt inimesele moskiitod.
RNA muudatused — nagu DNA, koosneb ka RNA molekul jarjestikku asetsevatest nukleotiididest: A, G, C ja U. Hiljutised uuringud

naditavad, et nukleotiidide keemilist struktuuri RNA ahelas voidakse biokeemiliselt muuta. Naiteks metulriihma lisamine vdib
omakorda muuta terve RNA ahela bioloogilisi omadusi.

Kaasasiindinud immuunsus - imetaja- ja moskiitorakud kasutavad erinevaid meetmeid, et tunda ara haigustekitajale iseloomulikku
materjali (nt selle DNA-d voi RNA-d). Kaasasiindinud immuunsus on organismis osa esimesest haigustekitaja-vastasest laiemast
kaitsebarjaarist.

Projekti olulisemad tulemused

O ZIKV RNA genoomi vdidakse muuta ka moskiitorakkudes — nahtust ei tule ette ainult imetajarakkudes.
O ZIKV RNA muudatustel pole rakkudes margilist osa nakkuse saavutamise faasis.
O Kaasasundinud immuunsisteem tunneb dra ka muudetud RNA-ga ZIKV viiruse.

Miks on need tulemused olulised

O Zika viiruse paljunemist moskiitorakkudes on uuritud vahe.

O RNA muudatused on Zika viiruse puhul pigem olulised replikatsiooni hilisemates faasides.
O Zika viiruse naitel pole RNA muutmise piiramisel suurt mdju.

O Viimased teadusuuringud naitavad, et RNA muudatuste panus séltub tugevalt viiruse liigist.
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Vahendite valjatootamine raskete gripinakkuste
diagnostikaks ja raviks

Bio- ja keskkonnateadused /o= ’ Denis Kaynov
Mobilitas Pluss tippteadlase toetusega MOBTT39 - ¥\ Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, |\ \ denis.kaynov@ut.ee
kokku 901 233,38 eurot, 2017-2022 2%

Foto: erakogu

Probleem

A-gripiviirus (IAV) véib iga-aastaste epideemiate ja juhuslike pandeemiate ajal nakatada miljoneid ning
tappa sadu tuhandeid inimesi.

Projektil olid jargmised eesmargid:

O Luua uus susteemne lahenemine, millega uurida IAV ja peremehe vastastikmdju ning maarata kindlaks
raskete gripinakkuste teket soodustavad tegurid.

O Tuvastada uued markerid, mida sihtida raskete gripi- ja muude viirusnakkuste diagnoosimisel ning ravis.

e : = Laia toimespektriga viirusevastased ravimid — klass molekule, mis
- - e ol Sactory parsivad paljude viiruste replikatsiooni.
" Siinergistlikud ravimikombinatsioonid - koosnevad kahest voi
o 4 \ . ¥ ©namast viirusevastasest toimeainest, mis on valja toé6tatud mitme
i s i c a°, viiruse voi viirusevariandi sihtmargiks.
* ﬁI& She, Ve CRESR RNA jarjendamine - kiire jarjendamistehnoloogia, mida saab kasutada
- “ " -,:.';_' Cam } nukleotiidide jérjekorra masramiseks viiruse ja peremehe RNA-s.
" L " "ne
5 . \ Y A v
> ¥ Y e
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L ]
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e Pagtdes ! A
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. | 1 . 3% > LY R |
- - L Ak A 9 <« Viirusevastased ained, nende vdimalikud allikad ja millist viiruse replikatsiooni
WA e Su Tt - %=  etappiiga aine mdjutab.
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Allikas: Denis Kaynov

Projekti olulisemad tulemused

O Analuusisime IAV ja peremeesraku vastastikmdju, kasutades susteemibioloogiat. Tuvastasime IAV ja
peremeesraku vastastikmdju molekulaarse vorgu kriitilised sélmed (kuumad punktid) ning mitu tegurit,
mis vdivad seda vastastikmdju mdjutada.

O Tuvastasime mitu laia toimespektriga viirusevastast ainet ja slnergistlikku ravimikokteili, mis on
suunatud nendele sdlmedele ning takistavad gripi ja teiste viiruste koostoimet peremeesorganismiga,
aga ka ravimiresistentsuse tekkimist.

O Leidsime, et RNA jarjendamise abil on vdimalik tuvastada nii teadaolevaid kui ka uusi muutusi viiruses
ja peremeesorganismis. RNA jarjendamist vbib soovitada ka diagnostikas ja ravis.

Miks on need tulemused olulised

O Meie uuringu tulemused vdivad parandada gripi ja teiste viirusnakkuste diagnoosimist ja ravi. Selle
tulemusel vaheneb gripi ja muude viirusnakkuste téttu haiglaravile viidud patsientide haigestumus ja
suremus.
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Aktinomutseetide metalloproteiinide roll ligniini
depolumeriseerimisel ja mulla keemias

Bio- ja keskkonnateadused ! _ Tiit Lukk
Mobilitas Pluss tippteadlase toetusega MOBTT60 | ¢ Tallinna Tehnikallikool
rahastatud uurimisprojekt, =gy Tiit.lukk@taltech.ee
kokku 903 601,50 eurot, 2017-2022 :

3
»@ y Foto: SeeSee Stuudio

Probleem

Projekt keskendus metalloensiiiimide voimalike rollide valjaselgitamisele biomassi lagunemisel ja
grampositiivsete mullabakterite (teatud tiilipi viliskestata bakterid) mojule mullakeemia arengus.

Projektil sai eristada kuut eesmarki. Eesmarkide keskmes olid mullabakterid vdi nende metalloensilimid
ehk biokatallsaatorid, mis seovad metalli-ioone nagu vask (lakaasid), mangaan vdi raud (perokstdaasid):
teha kindlaks ja kirjeldada uusi enstiiime ning nende véimet lagundada v&i muundada ligniini;
lahendada nende ensliimide 3D strutkuurid, kasutades rontgenkristallograafiat;

parandada nende enstiumide katallutilisi omadusi bioinseneeria abil;

testida nende enstiimide véimet parandada biomassist eralduvate suhkrute hulka;

testida mullabaktereid ja metalloensuime kui biotervendustegureid;

maarata kindlaks, kuidas mdjutab biotervendus pestitsiide struktuuri.

OO0OO0OO0OO0OO

Biotervendus - protsess, kus bioloogiline tegur (ohutu mikroob v&i ensiiim) kas muundab voéi I6hub dra mingi mirgise aine, muutes
aine sellega toimetuks.

Rontgenkristallograafia— meetod Ulivaikeste objektide (nt enstitimide) 10-100 miljoni kordseks n-6 suurendamiseks. Suurendamise
abil saadadakse teada, kuidas need ensliimid té6tavad ja kuidas neid vaid vaikeseid muudatusi tehes taiustada.

Ligniini lagundamine - protsess, mille kdigus purustatakse aromaatne hargnenud biopolimeer vaiksemateks tikkideks. See on
vajalik ligniini taieliku potentsiaali ara kasutamiseks (fossiilse toorme aseainena).

Projekti olulisemad tulemused

Naitasime:
O et meie ensliimid suudavad to6tada kérgetel temperatuuridel pika aja valtel;
O et mullabakterite kultuurid suudavad n-6 parandada kahjulike kemikaalidega saastunud muldasid;

O rontgenkristallograafia abil, miks Uksikud punktmutatsioonid ei suuda suurendada lakaaside katallti-
list aktiivsust, kuid muudavad neid stabiilsemaks.

Miks on need tulemused olulised

O Paljud toostuslikud protsessid toimuvad kdrgel temperatuuril, kus toimivad ka meie ensiimid.
O Biotervendus on odav ja téhus viis saastunud muldasid mirkainetest puhastada.
O Ensudmide arvutuslikud mudelid on sageli eksitavad — meie naitasime, miks see nii on.
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Mage- ja riimveelist mikroobset elustikku mojutavad
okofuisioloogilised mehhanismid

Bio- ja keskkonnateadused
Mobilitas Pluss tippteadlase toetusega MOBTT24
rahastatud uurimisprojekt,

Daniel Herlemann
Eesti Maalilikool
daniel.herlemann@io-warnemuende.de

kokku 900 300 eurot, 2018-2022

Probleem

Foto: erakogu

Kliima soojenemisest tingitud merevee taseme tous on oht rannikualadele. Inimtegevuse koérval on
see peamine pohjus, miks teatud mageveekogud soolasemaks muutuvad. Soolsuse suurenemisel on
tésine moju elustikule, sest organismid on tavaliselt kohanenud eluks kas ainult mage- voi merevees.
Vahepealne ehk riimveeline soolsus on ebasobiv nii magevee- kui ka mereorganismidele.

O Hinnata sette-, vee- ja suurselgrootute seedetrakti mikroobikoosluste haavatavust veekeskkonna sool-

suse suurenemisel.

O Teha kindlaks Okofusioloogilised mehhanismid, mis pd&hjustavad mikroobikoosluste muutusi, Kui

elukeskkonna soolsus suureneb.

-
o e ——y -
> -

Remane'i kontseptsioon — postuleerib et on soolsus ks olulisemaid tegu-
reid, mis mojutab veekeskkonna elurikkust ja mitmekesisust. Riimveelistes
Okoslsteemides on need naitajad vorreldes magevee ja mereveega mada-
lamad. Remane’i kontseptsioon kehtib hasti makroorganismidele. Samas
pole selge, mil maaral see kohaldub bakterikooslustele.

Merevee taseme tdous — kdrgemate heitkogustega stsenaariumide korral
téuseb ookeanide merevee tase 2100. aastaks 0,61-1,10 m (Oppenheimer
et al., 2019) ning vGib Antarktika ja Gréonimaa jaakihi kiirenenud sulamise
tottu kerkida isegi lile 2 m. Veetaseme tdus mdjutab ranniku ja jdgede suud-
mealasid, mis viib madalate alade Uleujutamiseni. Selle tulemusel muutub
praegune mageveekeskkond soolasemaks.

Magevee soolastumist pohjustavad lisaks merevee taseme tdusule inim-
tegevused nagu pdllumajandus, teede soolatamine, linnastumine, reovee
sattumine keskkonda ja maavarade kaevandamise kdrvalsaadused.

‘ e——e 4 <« Projekti tulemusi kokku vdttev joonis. Merevee tdusust poéhjustatud soolase
AT vee valgumine sisemaale, ressursside kaevandamine, teede soolatamine ja
s e An pdllumajandusega seotud tegevused muudavad teatudmageveelisi keskkondi
e soolasemaks. See mojutab veeorganismide soolestiku mikrobioomi kooslust,
P—— ' elujbulisust ja toiduallikat erinevalt.

Joonis: Carmen Kivistik

Projekti olulisemad tulemused

O Setete, veeja suurselgrootute seedetrakti bakterikooslused reageerivad elukeskkonna soolase muutus-

tele erinevalt.

O Elukeskkonna soolsuse vaikese tdusu puhul toimuvad muutused suurselgrootute soolestiku ning sette
ja vee bakterikoosluse koostises, kuid mitte Uldises elurikkuses.

O Mageveekogude suurselgrootud suudavad soolsuse vaikest suurenemist taluda.
O Riimvee bakterikooslused muutuvad soolsuse muutudes vahem kui magevee bakterikooslused.

Miks on need tulemused olulised

jarvede soolastumist.

O Tulemused on eriti olulised meretaseme tdusust ohustatud rannikualade jaoks, naiteks Pdhjamere
aares, aga ka sisemaal, kus kliima soojenemise mdju pdhjustab tugevat aurustumist ning mageveelise
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Vooras vs kohalik kesk- ja uusaja toitumisharjumustes Laanemere
idaaladel: paritoluanalliiiside kasutamine tarbimismuutuste jalgimisel

Humanitaarteadused ja kunstid 48 Lembi Lougas
Personaalse uurimistoetusega PRG29 [k b A8 Tallinna Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 834 750 eurot ‘gm i |embilgs@tlu.ee
2018-2022 ¥ . /

Foto: Piret Rani

Probleem

Milline oli 13.-18. sajandi Eestis importtoidu ja -esemete osatdahtsus inimeste elus vorreldes kohalike
ressursside kasutamisega?

Eesmark oli uurida ning vérrelda védra ja kohaliku toiduressurssi kasutamist ning linna ja maa tarbimishar-
jumusi, kasutades arheoloogilisi, osteoloogilisi ja ajaloolisi allikaid ning paritoluanalilse.

Péritoluanaliilisid - loodusteaduslikel meetoditel (vana DNA, stabiilsed
isotoobid, keraamika koostis) péhinevad anallilisid, millega saab uurida inimeste,
loomade ning esemete paritolu ajas ja ruumis.

« Eksklusiivseim keskaja 16pu importkauba leid tuleb Parnust (hoiul Pdrnu Muuseumis), kus
puidust toobri seest tulid paevavalgele avamata austrikarbid koos kinnise veinipudeliga.
Austrikarpidel parasiteerivad organismid annavad infot keskkonna kohta, milles karbid on
kasvanud.

Autor: Lembi Léugas

Projekti olulisemad tulemused

O Importkaubad hakkasid Eesti alal laiemalt levima alates 13. sajandist, kuid kohalike elanike jaoks jaid
pohiliseks elatusallikaks ikkagi omamaised ressursid.

O Tuvastati erinevaid importkaupu, sealhulgas Atlandi tursk, hiidlest ja austrid, mis aga kuulusid pigem
korgklassi lauale.

O Loomsed ressurssid olid vaga olulisel kohal: muuhulgas kasutati kassinahkasid ja ara ei pdlatud koera-
vdi hobuseliha.

Miks on need tulemused olulised

O Projekti tulemused annavad olulist teavet Laanemere idaosa aladel minevikus valitsenud toitumis- ja
tarbimisharjumuste valjaselgitamiseks. Mahukas andmestik vdimaldas uurida probleemi tervikuna kogu
ajaloolise aja kohta, jalgides harjumuste muutumist ning kasutades selleks erinevaid meetodeid ja alli-
kaid. See kdik mitmekesistab Eesti ajaloo- ja arheoloogiateadust.

O Tulemustest loodud vaba juurdepddsuga andmebaas on samuti vdaga tahtis tulevasteks alusuuringu-
teks. Eestlaste ajalooline eelistus kohaliku toodangu suhtes kajastub osaliselt ka tdnapdevastes tarbi-
misharjumustes: vast pakub see tuge ka eestimaistele tootjatele.

Vaata ka: Novaator | Novaator | Novaator
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Voéimusuhted ja identiteet 16.—18. sajandi eesti kirjakeeles

Humanitaarteadused ja kunstid Kristiina Ross
Personaalse uurimistoetusega PRG34 Eesti Keele Instituut
rahastatud uurimisprojekt, kokku 768 750 eurot kristiina.ross@eki.ee
2018-2022

Foto: Johanna Ross

Probleem

Projektis uuriti, kuidas kajastub eesti kirjakeele loomise koloniaalne kontekst varases kirjakeeles endas
ja selle lile toimunud aruteludes ning kas on leida jélgi selle kohta, kuidas alamkihti kuulunud eestlased
nende jaoks loodud kirjakeele vastu votsid.

Projekti eesmark oli:

O kdérvutada moéningaid vana kirjakeele télketekste omavahel ja nende saksa eeskujudega;

O tuua teaduskaibesse seni tahelepanuta jaanud 17. ja 18. sajandi tekste ning asjakohast arhiiviteavet;

O tdlgendada saadud tulemusi véimusuhete ja identiteedi seisukohalt.

Ajalooline sotsiolingvistika — keeleteaduse suund, mis uurib keele ja lihiskonna suhteid nende ajaloolises arengus.
Kirikulaulud — usuliselt hariva voi vaimuliku sisuga laulud, mis on mdeldud luterlikel jumalateenistustel kogudusele laulmiseks.

Asjaajamiskeel — ametlikul asjaajamisel kasutatav allkeel (lahedased stinoniilimid: ametikeel, riigikeel, kantseleikeel). Eesti kirjakeel
loodi kitsalt usukeelena ja ametlik asjaajamine toimus esialgu saksa keeles.

Projekti olulisemad tulemused

O Selgitati ajavahemikust 1632-1732 parinevatele arhiividokumentidele ja trikistele tuginedes eesti kirja-
keele loojate teoreetilisi taotlusi ja nende teisenemist ajas.

O Kirjeldati kirikulaulude tolgetele tuginedes eesti kunstluule keelelist ja kujundlikku arengut 1637-1721.

O Leiti, et vBimusuhted avalduvad kirikulaulude télgetes kahel moel: kuni 17. sajandi keskpaigani raken-
dati télkemeetodeid, mis laulude sihtgrupile tahelepanu ei pédranud; alates 17. sajandi I6pukimnen-
deist hakati sihtrihmale ja selle tegelikule keelekasutusele rohkem téahelepanu pédrama, millega paraku
kaasnes kujundikeele lihtsustamine.

O Kirjeldati eesti asjaajamiskeele algeid varastes meetrikaraamatutes.

Miks on need tulemused olulised

Projekti tulemused:

O selgitavad koloniaalse paritoluga kirjakeele rolli eesti rahvusliku identiteedi tekkimise eelloos;
O aitavad mdista keelekorralduse universaalseid seadusparasusi;
O pakuvad lisa eesti kirjandusloo varase perioodi mdistmiseks.
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Eesti keele sdnaliikide kategooriad korpusanalulsi valguses

Humanitaarteadused ja kunstid Geda Paulsen
Personaalse uurimistoetusega PSG227 Eesti Keele Instituut
rahastatud uurimisprojekt, kokku 227 625 eurot geda.paulsen@eki.ee
2019-2022

Foto: Jake Farra

Probleem

Uuringut ajendas eesti keele arengudiinaamikat iseloomustav sénaliigipiiride hajusus ning sdnade
kalduvus saada kasutuses mone teise sonaliigi lilesandeid.

Projekti siht oli uurida eesti keele sénaliigituse piirialasid sdnaraamatutdo vaatenurgast, kaasates sonaliigi
maaramise protsessi statistilisi meetodeid.

Sonaliigid - kindlaid vormi- ja tdhen-
‘|ﬁdek5| ka ‘ |<U|88TOF dustunnuseid jagavad sdnaklassid.
Arvutab kaandséna vormi iseseisvumise tenderitsi. Vaata lahemalt sii Leksikograafia - sdnaraamatute

koostamise teooria ja praktika.

Korpus - keeleteaduslike ja arvu-
tilingvistiliste uuringute ning aren-
duste tarbeks loodud elektrooniline

Andmed parinevad eesti keele ihendkorpustest: ENC2021, ENC2019, ENC2017 ja ENC2013.

tekstikogu.
marsitaktis
tolgendus sana lemmad sénaliik lemma sagedus (X) ikoodvormi sagedus (Z) normi viéartus (Y) D-indeks DI-vaartus korpuse lilhend
i IMARSITAKTIS marsitakt S 104 5g_in 8s 00422 0.77511krittilne | ENC2021
2 MARSITAKTIS marsitakt s 655g_in 59 0.0422 0.85174 kriitiline ENC201%
3 MARSITAKTIS marsitakt S 445g_in 39 00422 0.84416kriitiline ENC2017
4 MARSITAKTIS marsitakt. S 23sg_n 20 0.0422) 0.82737 krittiline ENC2013

Jaotusindeksi kalkulaator. KIdpsa pildile ja kirjuta lahtrisse kdandséna mingis kddndevormis, naiteks méttes. Kui tulemus on ,kriitiline”, on vormi
suhteline sagedus niipalju kérgem normist, et leksikograafil tasub kontrollida, kas sdnavorm ei ole iseseisvunud nii kaugele, et temast véiks saada
sdnaraamatu marksdna. Véib-olla ongi see juba juhtunud.

Projekti olulisemad tulemused

O Loodi eesti keele mitmese sdnaliigilise tdlgendusega sénade Uhtne kasitlus.

O Arendati meetodeid selgitamaks, kas sdnal vdi sdnavormil on tekkinud algse liigiga vérreldes piisaval
maaral mdne teise sdnaliigi tunnuseid.

O Sonaliigipiiride maaratlemise hélbustamiseks todtati valja statistilised orientiirid kaht erinevat lahe-
nemisviisi kasutades: 1) meetod uue sdnavaraiiksuse eristamiseks séna vormidest; 2) sénaliigi proto-
tllpse korpusprofiili vordlemine konkreetse sdna kasutusmustritega.

O Kaandsdnavormidest iseseisvuvate sdnade (pohiliselt kaas- ja maarsdnade) tabamiseks loodi korpus-
pohine rakendus (http://teenus.eki.ee/d-index/).

Miks on need tulemused olulised

O Eesti keel on rikkaliku vormistikuga keel ja needsamad vormid on liikumapanev joud keelemuutuste
taga. Naiteks kipuvad kdandevormid mdnikord iseseisvuma ja sdnaliiki vahetama - nii oleme saanud
endale maar- ja kaassdnu (juur > juurde > juures(t)). Statistilisi meetodeid sdnaraamatutoo teenistusse
rakendades saab hélbustada leksikograafide t66d. Neil on niid lihtsam hinnata, kas séna vdi sbnavorm
on jdudnud oma arengus niikaugele, et see vbib kuuluda sGnaraamatusse iseseisva marksdnana ning
saada kulge uue sdnaliigi sildi.

Vaata ka: ERR | Postimees | Postimees | Postimees
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LainePoiss - nutikas ja kasutusmugav lainemoatja
veekogude operatiivseks seireks

Loodusteadused ja tehnika gl Victor Alari
Arendusgrandi toetusmeetmega EAG100 ] Tallinna Tehnikadlikool
rahastatud projekt, kokku 100 000 eurot “‘ =] victor.alari@ttu.ee

2022 ! '

Foto: Kristjan Mélder

Probleem

Projekti pohieesmark oli viia LainePoisi tehnoloogia vaga hea prototuilbi tasemelt tooteni ning see meil ka
dnnestus. Muidugi, iga toode areneb edasi ning ka meie jatkame tehnoloogia taiustamist tegeliku elu koge-
muste toel.

Kdrvaleesmark oli tutvustada LainePoisi tehnoloogiat laiemale ringkonnale ning praegu ei tohiks Eestis olla
Uhtegi merendusega seotud asutust/isikut, kes poleks sellest midagi kuulnud.

.....

Viis LainePoiss poid triivimas Tallinna lahel. Uks poidest on vanem
versioon ilma valiste pistikute ja ohutustuleta, ulejadnud on uuemad
versioonid.

Foto autor Kaimo Vahter

: f - « Tallinna lahel triivinud poide trajektoorid. Vanemal versioonil poist oli
Taltinn® erinev tuule ja vee takistus, mistdttu tema trajektoor I6puks lahknes
, neljast llejaanud poist.
Graafika autor Siim Péart

Projekti olulisemad tulemused

O Toodtasime valja vaga tapse meetodi, kuidas hinnata tuule kiirust lainetuse andmetest.

O Proovisime oma tehnoloogiat darmuslikes oludes, kus laine kdrgus on 21 m ja tuule kiirus 40 m/s
(L6una-Jaameres).

O Varustasime LainePoisi akude laadimiseks ja toorandmete arvutisse laadimiseks veekindlate pistikutega.

Miks on need tulemused olulised?

O LainePoisi mdjuulatus kasvab, sest tuule kiirusest on huvitatud paljud kliendid.

O Projekt naitab, et LainePoisi tehnoloogia tdédtab térgeteta ja kiiresti pdhimotteliselt kdikides
ilmastikuoludes.

O LainePoisi tehnoloogiat on mugavam kasutada ja vaheneb lekete oht.
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Autonoomse robotlaeva modulaarne juhtsiisteem
ja digitaalne kaksik

Loodusteadused ja tehnika Heigo Malder
Arendusgrandi toetusmeetmega EAG103 ' Tallinna Tehnikaulikool
rahastatud projekt, kokku 100 000 eurot ¥ heigo.molder@taltech.ee

2021-2022 )r, -
: Foto: erakogu

Probleem

Teadus-arendustdd pikem eesmark on valja arendada nutikas isejuhtiv robotlaev, et ajamahukaid, suurt ja
kallist t60j6ukulu ndudvaid todulesandeid oleks vdimalik ilma inimese otsese sekkumiseta merel automa-
tiseeritult teha.

Arendusgrandi toel loodi isejuhtivale robotlaevale
NYMO digitaalne kaksik, mis véimaldab kuvada robot-
laeva operaatorile graafilise liidese kaudu sensorite
tabatud teavet.

Lisaks loodi digikaksiku mudelisse koonduva teabe
alusel energiatarbe ennustusmudel, proaktiivne tuule-
mdjude ennustusmudel ja hudrodlinaamika ennustus-
mudel, mis vdtab arvesse robotlaeva parameetreid.

Robotlaeva digikaksik v@imaldab teatud siindmusi
enne simulatsoonis Iabi mangida. See aitab robotil
erinevaid juhtimisotsuseid vastu vdtta, energiakulu
paika sattida jne.

Koik see parandab mereohutust ja aitab robotlaevu
kasutusele vétta naiteks vaikesaarte vaheheliseks paki- — -
veoks, mdddistuseks, priigikorjeks v6i merepéssteks. NP LR 2), digitasine kaksik.

Foto: Heigo Méider

Projekti olulisemad tulemused

O Arendati vala robotlaeva juhtstisteem veebipdhise serveriga. Sidekanalina kasutatakse WiFi, 4G ja
satelliidi-andmesidet.

O Serverisse saabunud andmed téddeldakse reaalaja graafikuteks: kuvatakse naiteks tuule kiiruse
muutumist ajas, laeva kiiruse muutumist ajas, aku voolu - ja pinge muutumist ajas, robotlaeva asukohta,
kaamera pilti jne.

O Loodi energiatarbe ennustusmudel, proaktiivne tuule enustusmudel ja hidrobinaamika ennustus-
mudel. Lisaks loodi operaatorile jalgimiseks ARPA kalkulaatori visuaalne liides, millega saab anallsida
ja valtida erinevaid vdimalikke kokkupdrkeid.

O Valmis kaks teadusartiklit robotlaeva digitaalse kaksikuga seotud ennustusmudelite teemal.

Miks on need tulemused olulised?

O Robotlaeva digitaalne kaksik annab robotlaeva operaatorile Ulevaate nii robotlaeva sees kui ka Gmbru-
sest toimuvast. Selline digikaksik parandab mereohutust ja v8imaldab teatud sindmusi ette ennustada.
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Jatkuprojekt EAG14: Drug Hunter narkoanaluisaatori
tehisintellekti arendamine

Loodusteadused ja tehnika Jekaterina Mazina-Sinkar
Tallinna TehnikaUlikool

Arendusgrandi Foetusmeetmega EAG104 Drug Hunter riihm: Jelena Gorbat$ova, Evelin Halling,
rahastatud projekt, kokku 100 000 eurot Jekaterina Mazina-Sinkar
2021-2022 jekaterina.mazina@taltech.ee

Foto: J. Mazina-Sinkar

Projekti eesmark oli arendada kaaskasantava narkoanalisaatori Drug Hunter ekspertsiisteemi. Drug Hunter
po&hineb masindppe meetoditel ja tuvastab narkootilisi aineid stljes. Tanu sellele ei pea anallsaatori kasu-
tajal olema kdrgel tasemel oskusteavet tulemuste télgendamiseks ja seeldbi vahendatakse vigu ainete
tuvastamisel.

Tehisnarvivérgud (ingl artificial neural networks v6i ANNs) - siivadppe-
tehnoloogiad, mis kuuluvad tehisintellekti (ingl artificial intelligence voi Al)
alla. Tehisnarvivérgud simuleerivad neuronite vérku inimese ajus, et arvuti
saaks Oppida asju ja teha otsuseid inimlikul viisil. Tavaliselt rakendatakse
neid keerukate signaalitéotius- vdi mustrituvastusprobleemide lahenda-
misel.

Kapillaarelektroforees (KE) - keemiline lahutusmeetod proovi lahuta-
miseks koostisosadeks peenikeses elektrit juhtiva lahusega (taustelekt-
rolltdiga) taidetud kapillaaris elektrivalja mojul.

<« Drug Hunter anallitisi tulemuse valjatrikk.
Autor: J.Mazina-Sinkar

Projekti olulisemad tulemused

O Tootati valja masinadppe meetoditel péhinev ekspertstisteem elektroforeetiliste sérmejalgede analtisiks.
O Anallsaatorit Drug Hunter katsetati ja selle to6d parandati tegelikes tingimustes.
O Vahendati plasti kasutamist katsekomplektides.

Miks on need tulemused olulised?

O Drug Hunter on narkomeeter, mis vdimaldab maarata narkootiliste ainete kogust sliljes ja eristada indi-
viduaalseid narkootilisi aineid, mitte Uksnes tuvastada narkootiliste ainete riihma.

O Drug Hunter on vaike narkoanalllsilabor mittekeemikust operaatori jaoks.

O Narkomeeter on méeldud slindmuskohal kasutamiseks, vdimaldab kohapeal maarata narkojoobe tuge-
vust kahtlustataval isikul ja on kasutajasdbraliku tarkvaraga.

Vaata ka: PERH Konverents
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Universaalne alalis/vahelduvvoolu muundur akusalvestitele

Loodusteadused ja tehnika ' Oleksandr Husev
Arendusgrandi toetusmeetmega EAG122 | Tallinna Tehnikadlikool
rahastatud projekt, kokku 100 000 eurot Oleksandr.Husev@taltech.ee

2021-2022 \ /

Foto: Oleksandr Husev

Probleem

Projekti pdhieesmark oli arendada universaalse jduelektroonilise muunduri tehnoloogia senisest kdrgemale
tehnilise valmisoleku tasemele (TRL6) ning uurida selle turustamisvdimalusi.

Saavutamaks tehnilise valmisoleku taset 6 pandi paika jargmised uurimis- ja arendust66 eesmargid:

O akusalvestite tehniliste nduete, normide, arengusuundade, valjakutsete, probleemide ja piirangute
anallus;

akusalvestite sidumismuundurite passiiv- ja aktiivkomponentide vbéimalikult tdhusaks seadmine;
akuhalduse slisteemi loomine;

kiirete kaitsemeetodite loomine, et tagada 25-aastane garantiiaeg;

uue tehnoloogia demonstratsiooniseadme loomine, mis sisaldaks kdiki Glaltoodud arendusi ning véimal-
daks pikki testvahemikke tegelikes oludes. Arendusto6 hdlmaks nii riist- kui ka tarkvara arendamist,
lihtsa kasutajaliidese loomist ja seadmele kesta valmistamist.

OO0OO0O

Projektiga arendati edasi skeemilahendust, mis vdimaldab luua mdlema seadme-
tllbi hibriide. Sellised seadmed on sama sisendi kaudu toidetavad nii alalis- kui
ka vahelduvvooluvdrgust, mis omakorda suurendab kliendi jaoks paindlikkust
tehnosusteemide ehitamisel.

Vahelduvvoolu toitega jduelektrooniline muundur - Elektriseade, mis muundab voi
juhib vahelduvvoolu (AC) elektrienergiat.

Alalisvoolu toitega jouelektrooniline muundur - elektriseade, mis reguleerib voi
muundab alalisvoolu elektrienergiat.

Skeemilahendus - toiteelektroonika voi stisteemi kindel asetus voi lilesehitus, mis
taidab teatud Ulesannet vdi otstarvet.

DC-READY SOLUTIONS:

STRING SOLAR CONVERTER

Why dc is a future?

No need 1 think when de arid s <« Joonis alalis/vahelduvvoolu muunduri eelistest.
coming! Allikas: Oleksandr Husev

Projekti olulisemad tulemused

O Tustsime paikesepaneele teenindava alalisvoolutoite véimeku-
sega muunduri prototuubi tehnilise valmisoleku astet.

"o O Lo&ime hargettevdtte loomiseks vajaliku tausta ning arendasime
R edasi alalisvoolutoite véimekusega jduelektrooniliste seadmete

oleksandrhusev@taltech.ce, Powtr] [T Ganu

perekonda.

O Proovisime prototulpseadmeid tegelikes oludes jarele. 2023.
aasta suvel tootis muundur umbes 1 MWh elektrienergiat.

Miks on need tulemused olulised

O Meie arendus on samm edasi Uleilmses energialleminekus
vahelduvvoolu energiavdrkudelt uutele hibriidsetele alalis/
vahelduv tadpi elektrivérkudele. See Uleminek hdlbustab
omakorda jatkusuutlike taastuvatest allikatest energiatootmise
lahenduste kasutuselevéttu.

<« Muundur katsetamisel reaalsetes tingimustes: Oleksandr Husev,
Tanel Jalakas ja Oleksandr Matiushkin.
Autor: Oleksandr Husev

Vaata ka: LinkedIn | Ehitusest.ee
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Robotslisteem neuroloogiliste patsientide funktsionaalse
seisundi hindamiseks ja diinaamikas jalgimiseks

Loodusteadused ja tehnika Sven NOmm
Arendusgrandi toetusmeetmega EAG143 Tallinna Tehnikaulikool
rahastatud projekt, kokku 96 000 eurot sven.nomm@taltech.ee
2021-2022

Foto: Marko Vilberg/TTU fotoklubi

Probleem

Projekti eesmark oli luua robot, mis hdlbustab Parkinsoni tdve diagnoosi ja ravi tdhususe hindamist. Robot
vbimaldab diagnoositestides salvestada ja mddta patsiendi liigutusi. Senist staatilist stisteemi robotiga
asendades saab lihendada diagnoosimise aega ja vahendada abipersonali vajadust. Samuti pole siis vaja
eritingimusi testikeskkonna valgustusele.

Robotic system to observe motions and assess functional condition of the patients with neurologic disorders. Liigutuste reglstregrl.mlse SUStee.m
—koosneb kahest pdhikomponendist

ehk kaamerate- ja arvutisiisteemist.
Uhendsiisteemiga saab salvestada
inimliigeste asukohti kolImem&dtme-
S RS (RS lises ruumis. Susteemi kasutatakse
P T O ) - - kriipsujuku-tllpi kehamudeli auto-
maatseks loomiseks.
Media-pipe - narvivdrgu ttip, mida
kasutatakse slvadppel. Narvivérgu
isedrasusena on erinevate funkt-
sioonidega kihid tUhendatud jarjes-
tikku. Seda tlupi mudelit kasu-
tatakse sageli pildi- vdi videovoo
analtisimisel.  Kihtide jarjestus
peegeldab inimese ajus toimuvat
nagemisaistingu protsessi.

Sven N&mm, Jiiri Vain, Gert Kanter, Leonidas Tsiopoulos, Kadri Medijainen, Aaro Toomela, Pille Taba

Il Design and build robotic platform

31} [4

441 NS

b 1l Design and implement software |

v ' controlling the robot movements J 4

. = < s

® 4

IV Provide the robot with the
Z G A

' | = - , Neurodegeneratiivne haigus -
Limitations: - = haigus, mida iseloomustab slvenev
+ Time- and resource-consuming, . - =

[Requires 2.3 specialist tp operate)
+ Sensitive to differont light conditions.

narvirakkude taandareng ja/voi
surm. Selle tagajarjel tekivad slive-
nevad haired liigutuste sooritamisel
ja vaimses toimimises (nt Alzheimeri
tébi ja Parkinsoni haigus).

V Integrate motion capture system I

Joonis robotslisteemi arendamisest.
Allikas: Sven Némm

Projekti olulisemad tulemused

O Naidati, et robotiga on vdimalik parandada neurodegeneratiivsete haiguste diagnoosi ja taastusravi
kvaliteeti ning hélbustada personali t66d. Lahendus on piisav, et saavutada jargmine tehnoloogilise
valmiduse tase.

Miks on need tulemused olulised

O Arvestades rahvastiku vananemist ja meditsiinitd6tajate koormust, aitab robot leevendada meditsiini-
t6otajate nappuse probleemi. Samuti avab see vbimaluse automatiseerida arsti kilastamisega seotud
protseduure ja maarata paremini diagnoose. Vahendades diagnoosiprotseduuridel osalevate inimeste
arvu, saab omakorda vahendada haiguse edasikandumise riski pandeemia korral.

Vaata ka: Taltech | Youtube
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Paakuvate tuhagraanulite valmistusprotsessi arendus -
polevkivituhast kassiliivale lisavaartuse andmine

Loodusteadused ja tehnika - Janek Reinik
Arendusgrandi toetusmeetmega EAG160 \ Keemilise ja Bioloogilise Fulsika Instituut
rahastatud projekt, kokku 100 000 eurot janek.reinik@taltech.ee
2021-2022

Foto: Toomas Lausmaa

Probleem

Projekti eesmark oli ette valmistada pdlevkivituhast kassiliiva valmistamise liin. Sellega on v8imalik osaliselt
kasutada pdlevkivitddstuse jaatmeid laiatarbetoote valmistamiseks.

Kassiliiva on vdimalik pdlevkivituhast valmistada nii marg-granuleerimise kui kuivpressimise meetodil.

Marg-granuleerimine — meetod, kus tihka niisutatakse péoérlevas trummlis vdi taldrikul, kuni moodustuvad sobiva suurusega imarad
graanulid. Seejarel moodustunud graanulid kuivatatakse ja sdelutakse sobivasse fraktsiooni.

Kuivpressimine — meetod, kus tuhale lisatakse vaga vaike kogus vett (kuni 2 massiprotsenti) ja mass briketeeritakse 60nsustega
valtside vahel. Seejarel tikid purustatakse ja sdelutakse.

Marg-granuleerimisega ja kuivpressimisega Janek Reinik
valimistatud kassiliiv. Foto: erakogu
Autor: Janek Reinik

Projekti olulisemad tulemused

O Projekti kaigus valmistati graanulitootmise katseseadmel kassiliiva graanulite testpartii.

O Prohekti kaigus leiti, et kassiliiiva valmistamiseks pdlevkivituhast on vaga oluline tuha eeltd6tlus.
O Projektiga leiti kogemustega projekteerimisfirma ning arvutati valja tootmise kapital ja kdituskulud.
O Tooga jatkatakse koos todstusparneritega.

Miks on need tulemused olulised

O Granuleerimisliini valmistajaga tihedamat koost66d tehes on lihtsam toimivat liini kaivitada ja kdigus hoida.

O Kogemustega projekteerimisfirma aitab leida sobivad ja hea hinna/kvaliteediga seadmeid usaldus-
vaarsetelt tarnijatelt.

O Tootmise kapitali ja kaituskulude hindamisest on ariplaani koostades abi.
O Jatkuv td0 ja partnerite huvi aitab oluliselt kaasa tehase rajamisele ja kdigushoidmisele oluliselt.
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Andmekaitsenouetele vastav testandmebaaside silintees
turvalise arvutamise tehnoloogiaga

Loodusteadused ja tehnika ! Dan Bogdanov
Arendusgrandi toetusmeetmega EAG189 Cybernetica AS
rahastatud projekt, kokku 99 125 eurot F dan.bogdanov@cyber.ee
2021-2022 — liina.kamm@cyber.ee

Foto: Renee Altrov

Probleem

Projekti eesmark oli ihendada kriiptograafilised ja riistvaralised privaatsuskaitse tehnoloogiad masindppe
meetoditel pdhinevate andmete slinteesi meetoditega. Ldime privaatsust sdilitava andmestinteesi teenuse
prototllbi ja kontrollisime selle jéudlust.

Andmesiintees - test- ja katseandmete loomise meetod, mis &pib selgeks lahteandmete omadused ning loob juhuslikkust lisades
uusi andmeid. Suinteesitud andmetes ei ole samu kirjeid nagu Idhteandmetes, kuid neil on samad statistilised omadused. Usaldus-
vaarsed taitmiskeskkonnad kaitsevad lahteandmeid siinteesiprotsessi kdigus arvuti teiste protsesside eest.

Itvtltmlk kkn -I
BB I
Andmesuntees . . Server
- --
-¢
Krupteerltud |— Votmeha Kriipteeritud
sisendandmed — silinteetilised
A andmed
[% '!Il’ Kliendi-
= rakendus
—r
Tundlikud andmed Siinteetilised andmed|
Privaatsust sdilitav andmesiinteesi teenus DANCE'i projektimeeskond
Autor: Karl Hannes Veskus Autor: Pille Pullonen-Raudvere/Cybernetica

Projekti olulisemad tulemused

O Koostasime lahteandmete privaatsust sailitava andmete siinteesi algoritmi ja lasime selle kdiku usaldus-
vaarses taitmiskeskkonnas.

O Ldime andmete siinteesi teenuse prototllibi tehnoloogilise valmiduse tasemega 6 (TVT6).
O Madtsime tulemuse jéudlust ning hindasime, et prototilp tuleb suurte sisendandmebaasidega toime.

Miks on need tulemused olulised

O Todokindluse kontroll stinteesitud andmetega vahendab isikuandmete liigse todtlemisega seotud riske
infosiisteemide arenduses. Uhtlasi tagab see parema p&hiseadusliku kaitse eraelu privaatsusele. Nimelt
rédhutab Eestis Andmekaitse Inspektsioon, et vaja on diguslikult korrektset testimise lahendust. Slintee-
tiliste andmetega testimine lihtsustab ka uute e-teenuste ja krattide katsetamist. Kiirem arendustéd
vdimaldab aga ettevdtetel rutem turule tulla uute regulatoorsetele nduetele vastavate toodetega nii
Eestis kui ka mujal maailmas.

O Projekti tulemid loovad eelduse uute andmestinteesiteenuste (sh pilvteenuste) loomiseks.

Vaata ka: Youtube | Youtube | Cybernetica | Cybernetica
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Vedeliku ja konstruktsiooni vastasmoju modelleerimine laeva
dlinaamiliste koormuste ja kaitumise hindamiseks

Loodusteadused ja tehnika Kristjan Tabri
Personaalse uurimistoetusega PRG83 Tallinna Tehnikaulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 834 750 eurot Kristjan.tabri@taltech.ee
2018-2022

Foto: Pilleli Ldéats

Probleem

Tanapaevased laevad ja merekonstruktsioonid projekteeritakse etteantud funktsioonide, omaduste
ja keskkonnatingimuste jargi. Otsitakse ja eeldatakse liha sobivamaid ja keskkonnasdbralikumaid
disainilahendusi. Laevade disaini tohusamaks muutmine aga eeldab, et laevale mdjuvaid koormusi ja
neile vastavat laeva kditumist osatakse vaga tapselt kirjeldada.

Projekti eesmark oli vélja tootada tdpne metoodika hindamaks laevale mdjuvaid koormusi ning laeva
kaitumist nende koormuste korral. Selleks Gihendatakse omavahel kaks uurimissuunda: arvutuslik vede-
liku diinaamika ja mittelineaarne 16plike elementide meetod. Laeva kaitumise hindamisel suhtlevad need
meetodid omavahel vaga lihikeste ajasammude tagant ehk tegemist on kahepoolselt seotud vastasmaoju

mudeliga.
- e~ ... Kahepoolselt seotud vastasmdju mudel - arvutuslik metoodika, kus vedelikku kirjeldav
- — : S arvutuskeskkond suhtleb pidevalt konstruktsiooni kirjeldava arvutuskeskkonnaga, et
. s : = tagada jatkuv jdbudude ja energiate tasakaal.
: R e ' Laeva pritsmeliistud — glisseeriva ehk liugleva laeva kerele lisatavad geomeetrilised lisad,
. ‘ A ¥ \ . ~ . . o~ .

: = ~ . - millega téhustatakse laeva kditumist ja parandatakse meresdiduomadusi.
- -« —

Slammingkoormus - hiidrodiinaamiline I66kkoormus, mida kogeb laeva vooriosa.

<« Joonis 1. Valiste konstruktsioonielementide moju uurimiseks labiviidud katsete ja numbriliste

:( simulatsioonide visualiseerimine.
i Autor: Kristjan Tabri ja Saeed Hosseinzadeh.
N
S
-
|- . . .
- Projekti olulisemad tulemused
= . . o
— O Projekti tulemusena mdistame paremini, kuidas laev kaitub veest
= tulenevate koormuste korral.

O Selleks tehti ulatuslikke laborikatseid Tallinna Tehnikaulikooli mere-
tehnoloogia kompetentsikeskuse MARTE mudelkatsebasseinis.
Katsete kaigus mudeldati laevadele mdjuvaid slammingkoormusi
ning hinnati valiste konstruktsioonielementide moju laeva takistusele
ja meresdiduomadustele.

O Uuritud ilmingute kirjeldamiseks loodi konstruktsiooni ja vedeliku
kahepoolselt seotud vastasmdju arvutusmudel.

Miks on need tulemused olulised

O Projekti tulemusena vdeti Eestis uue teadussuunana kasutusele
laevadele ja merekonstruktsioonidele mdeldud vedeliku ja konst-
ruktsiooni vastasmdju hindamismeetod.

O Projekti tulemusi rakendades saab projekteerida senisest tdhusa-
maid merekonstruktsioone ja laevu.

- <« Joonis 2. Hudrodiinaamiliste 166k- ehk lammingkoormuste uurimiseks labiviidud katsed ja
numbiriliste simulatsioonid
Autor: Kristjan Tabri ja Saeed Hosseinzadeh.

Vaata ka: Eesti teaduste akadeemia | Youtube | SAK
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Geoidi iteratiivne modelleerimine rannikualal kaasates
satelliitaltimeetriat ning kohapealseid kontroll- ja mudelandmeid

Loodusteadused ja tehnika : Artu Ellmann
Personaalse uurimistoetusega PRG330 il Tallinna Tehnikaulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 600 500 eurot g artu.ellmann@taltech.ee
2019-2022 )

Foto: erakogu

Probleem

Kliimauuringutes ning mitmesuguste loodusnahtuste jaMaad jatkuvalt vormivate fuusikaliste protsesside
pohjuste viljaselgitamisel on tarvilik teada meregeoidi tappismudelit. Uhtlasi on samal pdhjusel vaja
arvuliselt vdljendada meretaseme pidevmuutuseid.

O Granditegevusega uuriti vdimalusi, kuidas tapsemalt mudeldada geoidi merealadel, aga ka maarata
paremini merevee taset.

O Tootati valja korduvarvutustel pdhinev ehk iteratiivne geoidimodelleerimise meetod, mis tugineb
kosmose- ja kohapealsete andmete koostoimele.

O Geoidi ja merepinna vordlustest tuvastavad anomaalsed erinevused véimaldavad mudeleid jark-jargult
paremaks muuta.

Geoid - koduplaneet Maa ekvi-
potentsiaalpind, mis langeb
kokku n-6 hairimata maailma-
mere pinnaga. Uhtlasi on see
kdrguste ja sligavuste maara-

Ueema«iaujaam Vesrmndbiujaam

Maismaa o, e mise |&htenivoopind.
L ©  Diinaamiline topograafia -
I =17 ¢ pidevas muutumises oleva
&Eiﬂgﬁg A T S merepinna  kdrgust iseloo-
e Mesetaze mustav parameeter (hetkeme-
repinna ja geoidi erinevus).
T __ EMipsois p Jag
~~ Hetkeling meretase — - — Geoid
Veemdddujaama mdddetud hetkeline Hiidrodiinaamila mudeli pbhine
meretase hetkeline meretase
Keskmine meretase (veembbdujaam] Keskmine meretase (modelleeritud)
Uurimistéds kasutatud ldhtepindade ning andmestike seosed. Iteratiivsel meetodil arvutatud Ldanemere
Autor: S. Varbla geoidimudel.

Autor: S. Varbla

Projekti olulisemad tulemused

O Uus iteratiivne meetod vdimaldab mudeldada Laanemere meregeoidi 5 cm tapsusega.

O Tapsustatud geoidimudeliga saab eriliigilisi mereandmestikke kaasates ja nutikalt korrigeerides leida
merepinna tapsed absoluutkdrgused.

Miks on need tulemused olulised?

O Tapne meregeoidi mudel on vajalik inseneri- ja navigatsioonirakendusteks, aga ka kliimamuutuste
parameetrite (nt merepinna muutuste trendid) tuletamiseks. Naiteks avamere insenertehniliste rajatiste
(tuulegeneraatorid, veealused torujuhtmed) projekteerimisel ja ehitamisel on vaja tépset (veapiiriga ~5
cm) kdrgusmaarangut.

O Kombineerituna merevee tasemega ning atmosfaariprotsessidega vGimaldab merealade geoidimudel
suurema tapsusega ennustada rannikualasid tabavate Uleujutuste ulatust ja vdimalikku kahju.

O Valjaarendatud iteratiivne metoodika sobib Ladnemere uut kdérgussusteemi Baltic Sea Chart Datum

2000 (BSCD2000) toetava meregeoidi mudeldamiseks. Slisteemi alusel saab merd kaardistada, rahvus-
vahelisti taristuprojekte ellu viia kui ka avamerele ehitisi rajada.
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Alalispingemuundurid Ulisuure reguleerimisvahemiku ja
rikkejargse toovoimega

Loodusteadused ja tehnika Andrii Chub
Personaalse uurimistoetusega PSG206 ) Tallinna Tehnikaulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 391 750 eurot andrii.chub@ttu.ee

2019-2022 )
ﬁ Foto: Dmitri Vinnikov

Probleem

Meie eesmark oli muuta jouelektroonika muundurid elamute taastuvenergia rakendustes tookindlamaks,
valtides samas slisteemide liigset komplekssust ja hinnakasvu.

Arendasime valja uut tllpi jduelektroonika muundurid, millel on varasematest rohkem kasutusvdimalusi.
Andsime muunduri osistele mitu otstarvet sdltuvalt rikke esinemisest. Parima hinnaga riistvaralahendused
nduavad lihtsat ja tdhusat juhtimisstisteemi, kus oleks Gihtaegu vdimalikult vahe komponente ning Kiire ja
Uhtlane veatuvastus.

Null-lilasusega torketaluvus — uus tehnoloogia, mis véimaldab muunduril ilma
lisakomponentideta jatkata t66d ka peale seda, kui ks pooljuhtlilititest on rikki
lainud. Idee on kasutada rikkis pooljuhtlilitit vea jarel edasi staatilises reZiimis.

Vea tuvastus ja identifitseerimine — juhtimistehnika, mis tuvastab kiirelt muun-
duri vea ja teeb kindlaks rikkis komponendi(d).

<« Joonis naitab, et fotogalvaanilisi lidesmuundureid on vaga raske lahti votta ja parandada,
kuna need on tdidetud spetsiaalse polimeeriga.
Autor: erakogu.

Projekti olulisemad tulemused

O Loodi null-liiasusega tdérketaluvusega muundur ja tdestati ara selle tédkindlus.
O Tootati valja uus alalisvoolumuundurite téokindluse hindamise metoodika.
O Arendati valja ja naidati, kuidas to6tab universaalne fotogalvaaniline liidesmuundur.

Miks on need tulemused olulised

O Elamute mikrovérgud muudavad hooned energiatdhusamaks, samas kui meie tehnoloogia muudab Ulal-
pidamiskulud majanduslikult tasuvaks.

O Universaalsed liidesmuundurid aitavad uusi hoonega Uhildatud fotogalvaanilisi siisteeme kiiremini
turule tuua.

Vaata ka: Novaator
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Aktiveerimistingimuste moju poorse susiniku valmistamisel
polevkivist

Loodusteadused ja tehnika Alar Konist
Personaalse uurimistoetusega PSG266 . Tallinna Tehnikaulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 394 750 eurot g alar.konist@taltech.ee
2019-2022

Foto: Energiatehnoloogia instituut

Adsorbendid on tédnapaeval liliolulised, kuna neid saab laialdaselt kasutada mitmesugustes keskkonna-
ja toostuslikes rakendustes.

Odavate sorbentide valjatodtamine téostusjaatmetest on oluline osa ringmajandusest. Jaatmematerjale
kasutades saab muuta erinevaid tootmisprotsesse saastvamaks ja keskkonnasdbralikumaks.

Valisime adsorbendi saamise allikaks pdlevkivi, kuna see on:
O kergesti kattesaadav ja ligipaasetayv;

O odav, sest see on kdrvalsaadus;

O suure sisinikusisaldusega ja arenenud poorsusega.

Alusuuringu eesmark oli uurida erinevate aktiveerimistingimuste madju
polevkivi termilisel todtlemisel tekkivale karboniseeritud materjalile (adsor-
bendile). Otsisime sedasi pdlevkivile uut, alternatiivset ja jatkusuutlikku
kasutust.

Projektis uurisime peamiselt pooride moodustumist, kuna see on olulisim
parameeter, mis maarab saadud materjali kasutusvaldkonnad ja kasutus-
téhususe.

Lahtuvalt pélevkivi ainulaadsest koostisest, eeldasime, et saame poorse
materjali, millel on suur eripind, tugevus, tihedus ning lisaks ainulaadne
kemosorptiooni véime.

Uuringu I8ppeesmark oli luua alusteadmised, mille pdhjal saab kavandada
jargnevaid rakendusuuringuid.

Adsorbent ehk adsorbeeriv aine — suure eripindalaga, vees lahustumatu aine, mis koondab
~. oma pinnale teist ainet.

Erinevatel tingimustel aktiveeritud
pdlevkivi poolkoksid.
Autor: H. Lees.

Projekti olulisemad tulemused

O FEripinda ja poorsust méjutab nii puroluusikeskkond kui ka temperatuur.

O Veeauru aktiveerimine parandas materjali pinnaomadusi (eripinda, poorsust).

O Rikastatud pdlevkivi poolkoks osutus vdimalikuks adsorbendiks (eripind 160 m2/g).
O Tulemused annavad lootust, et seda materjali saab adsorbendina kasutada.

Miks on need tulemused olulised

Pélevkivi poolkoks kui sobilik adsorbent:

sisaldab suhteliselt palju pdlemata susinikku;
Eestis on poolkoksimagesid hinnanguliselt tle 80 miljoni tonni jagu;
praeguseks on pdlevkivi poolkoks leidnud vahe alternatiivseid kasutusviise;

poolkoksi véimalik muutmine sorbendimaterjaliks ei paranda mitte ainult keskkonda, vaid on ka majan-
duslikult kasulik.

O0O0O0O

Vaata ka: TalTech | TalTech
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Keskpingekaablite vananemine tarkvorgus

Loodusteadused ja tehnika Muhammad Shafiq
Personaalse uurimistoetusega PSG632 [i = Tallinna Tehnikaulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 308 417 eurot |~ #= ' muhammad.shafig@taltech.ee
2021-2023 { >

Foto: Muhammad Shafiq

Probleem

Projektieesmarkontootada valjataiustatud tehnikad, et moistajakirjeldadajoukaablite elektriisolatsiooni
seisukorra halvenemist ning sellega seotud talitlustingimusi. Nii saab oluliselt vahendada planeerimata
elektrikatkestusi ja suurendada elektrislisteemi tookindlust.

Uurimisprojekti pdhieesmark on valja td6tada tdhusad tehnikad, millega jalgida ja m&dta elektriisolatsiooni
seisundi halvenemist. Niisuguste tehnikatega saaks osalahenduste médtmiste pdhjal ennustada, kuidas
jéukaablid vananedes kaituvad.

Joukaablite elektriline isolatsioon — takistab elektrivoolu liikumist kaabli
erinevate soonte vahel.

Osalahenduste modtmine - aitab hinnata elektrikaablite isolatsiooni
seisundit. Meie uurimisprojektis kasutatakse seda vananemisest tingitud
muutuste jalgimiseks.

Isolatsiooni halvenemine - tekib normaalse vananemise ja talitluse ajal kaab-
litele m&juvate ebanormaalsete pingete tdttu. Elektrislisteemi tookindluse

seisukohast on oluline mdista, kuidas kaablid vananevad.

<« Osalahenduste mddtmise seadistus (Tallinna Tehnikaulikool).

- -N-___ Autor: Muhammad Shafiq

Projekti olulisemad tulemused

Projekti tulemused teevad elektrislisteemide diagnostika toimingud tdhusamaks ja odavamaks:
O joukaablite isolatsiooni halvenemise uurimiseks tootati valja taiustatud tehnikad;
O toodtati valja erinevat tulpi osalahenduste signaaliallikate diagnostiline tehnika joukaablitele;

O tootati valja meetod, kuidas lisandtootmistehnikaid kasutades uurida katsekehade koostamise kaudu
elektriisolatsiooni defekte;

O osalahenduste signaalide impulsi levimiskiiruse méétmiseks to6tati valja taiustatud metoodika, mis teeb
kaablirikete diagnostika tapsemaks.

Miks on need tulemused olulised

O Tulemused aitavad luua nutikaid, vérgupdhiseid ja véimekaid seisundiseirestisteeme jdukaablite ning
muude oluliste kdrgepingekomponentide jaoks. See teeb elektrisisteemi hooldamise odavamaks.
Uhtlasi saab projekti tulemuste toel langetada paremaid hooldusotsused, lihendada katkestusaegu ja
suurendada elektrivérgu téokindlust.
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Passiivhe jahutus raskete 6nnetuste puhul vaikestes
moodulreaktorites

Loodusteadused ja tehnika Marti Jeltsov
Mobilitas Pluss tagasipoorduva teadlase - Keemilise ja Bioloogilise Fulsika Instituut
toetusega MOBTP176 rahastatud uurimisprojekt, -, marti.jeltsov@kbfi.ee
kokku 107 500 eurot, 2020-2022 '

Foto: erakogu

Probleem

Fossiilsetest kilitustest energia tootmine on Eestis haabumas. Seejuures on varustuskindluse tagamine
pelgaltilmast sdltuvate tootmisliikidega téis viljakutseid jariske. Uks véimalus kliimaeesmarke saavutada
energiajulgeolekut riivamata on vétta kasutusele vaikesed moodulreaktorid (VMR). Uue energialiigi
kasutuselevott aga eeldab vajalike padevuste arendamist, millest liks olulisemaid on reaktorifiilisika ja
-tehnoloogia.

Projekti eesmark oli alustada tuumaenergeetika uuringutega Eestis ning teha seda kdrgel tasemel.

Uurimisprobleem oli hiipoteetiline tdsine dnnetus vaikereaktoris, mis toob kaasa reaktorituuma Ulekuume-
nemise ja sulamise. Viidi [abi analliise hindamaks, kas kahjustunud vaikereaktori tuuma on v8imalik jahu-
tada valjastpoolt reaktorianumat nii, et anum ei puruneks.

KBFI CONNECTING SCIENCES IVR (In-Vessel Retention) - strateegia, mille puhul jahutatakse
Nicon reaktorianumat tuumkituse tGlekuumenemise ja sulamise korral
— véljastpoolt, et see ei puruneks.

N
KBFI NSE R&D areas

CFD (computational fluid dynamics) - arvutuslik vooludiinaa-
mika ehk vedelike uurimise valdkond, mis pdhineb numbrilisel
analudsil.

=2
~ &
i Al |
: -

= {ermalnycrauics, hea ranster " CHF (Critical heat flux) - kriitiline soojusvoog ehk soojuslle-

— 1D 103D, STH to CFD /A kande piirmaar, mida Ulletades toimub jarsk soojusilekande

* NASRuclear Al ImuIStor) ators B vahenemine ja kiitva pinna temperatuuri tdus.
— Different ML-based Al models N
— Supporting operator, controlling reactor

* EPR gEmer%;ency Preparedness and Response)
ource ferms

— Radiation shielding .

— Afmospheric disp€rsion

. Reccrt]or systems modelin:

. Cou;s‘eé |
- odern nyclear enert
— Reactor p%ys?cs £

* Internships, Thesis projects
— OQOurstudent was awarded with “Best BSc thesis in i
technology 2021" .

<« KBFl Tuumateadusejatehnoloogiatooriihmateadus-jaarendustegevuse
pdhisuunad
Autor: Marti Jeltsov, KBFI Tuumateaduse ja Tehnoloogia t66riihm

Projekti olulisemad tulemused

O Vaikereaktori tuuma sulamise ajal vaadati, mis toimub reaktorianuma sees ja Umber. Leiti, et sulanud
tuuma on vaikereaktorites véimalik jahutada valjaspool anumat. Lisaks kaardistati maaramatused, mida
tuleviku uurimiste kaigus vahendada.

O Eesti tudengid naitasid kdrget taset tuumateaduse probleemide lahendamisel ning tanapaevaste
meetodite ja tooriistade kasutamisel.

O Kaks bakalaureusetudengit kaitsesid edukalt kraadid ja jatkavad magistriopinguid tugevates Euroopa
Ulikoolides: Rainer Kelk Sveitsi tehnikatlikoolis EPFL ja Eliise Poom Stockholmi tehnikatlikoolis KTH.

O Projekt véimaldas KBFI Tuumateaduse ja tehnoloogia tdoriihmal areneda ning avada uusi uurimissuundi
(sh masindppel pdhinev reaktori juhtimine, hadaolukorra planeerimise tsoonid, allikatunnuse ja jaatme-
kaitluse anallilsid).

Miks on need tulemused olulised

O Kui Eesti otsustab tuumaenergeetika tulevikus puhta energia allikana kasutusele vétta, siis on oluline,
et meil oleks kodumaine kompetents tuumatehnoloogiate vallas. See on Ulioluline ka avalikkusele
tuumaenergeetika pdhitddede, plusside ja miinuste selgitamiseks ning tdendamaks, et tuumaohutuse
anallilsid on professionaalsed ja et seda teevad heal tasemel Eesti spetsialistid.

O Projekt naitas, et tasemel tuumateadus ja -haridus on Eestis vdimalik.

60
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Elektrokeemiline hidroamineerimine pidevas voolus

Loodusteadused ja tehnika Maksim OSeka
Mobilitas Pluss tagasipddrduva teadlase (& 4% Tallinna Tehnikaulikool
toetusega MOBTP180 rahastatud uurimisprojekt, 1 Maksim.Oseka@taltech.ee
kokku 103 000 eurot, 2021-2022 ey

Foto: Tallinna Tehnikatilikool

Probleem

Uute ja tohusate meetodite jarele, mis voimaldavad siinteesida keerulisi orgaanilisi molekule, on pidev
nhoéudlus.

Peamine eesmark oli arendada valja uus jatkusuutlik meetod, mida oleks vdimalik rakendada pdlluma-
janduses, meditsiinitoostuses voi polimeeride tootmiseks vajaminevate vaartuslike hendite slinteesiks.
Meetod p6hineb voolureaktoris tehtud elektrokeemilisel muundumisel.

Elektrokeemia voi elektrosiintees — silinteesiprotsess, kus keemiliste reakt-
sioonide tegemiseks kasutatakse elektrivoolu. Sellistes muundumistes kasu-
tatakse tavaliste kemikaalide asemel elektrone, mis kaituvad nagu jaljetud ja
rohelised reagendid.

(Pideva) voolu keemia — reaktsioonid tehakse kolvi v&i katseklaasi asemel
voolureaktoris: naiteks voolikutes, pakitud kolonnis vdi mikroreaktoris. Reakt-
sioonisegu pumbatakse pidevalt Iabi reaktiivse ala. See vdimaldab reaktsiooni
reaalajas reguleerida ja Uletada mitmed piirangud, mis on seotud reaktsiooni
labiviimisega kolvis. Voolukeemia meetodid on tdhusad, usaldusvaarsed ja
korratavad.

EurJOC

Microflow Electrocell
{C|Fa)

OH
(J\ » from electran-neh arenes
ST | I, () -
S FiC” TOH K,) * 15 examples
\., 3 ! & = scalabie {10 mmol)
! ’ | Pilt: Maksim OSeka/EurJOC

L <« Ajakirja esikaanepilt nditab, et elektrokeemia pidevas voolus on niimugav ja usaldusvaarne
slinteesimeetod, et isegi lapsed saavad sellega hakkama. Tundlike elektronirikaste
areenide elektrokeemiline hiidroksileerimine tehti pideva voolu tingimusi rakendades.
Meie eesmark on motiveerida orgaanilise stinteesiga tegelevaid keemikuid, kes on tihti
kuillatki konservatiivsed, rakendama kaasaegseid tehnikaid omaigapdevases uurimistdos
ja avastama uusi reaktsiooniradu.

Kaanepilt: Alina Andreyenka.

Projekti olulisemad tulemused

O Arendati edukalt valja uus jatkusuutlik meetod hldroksileeritud areenide ehk fenoolide slinteesiks.
Artikkel uue meetodi kohta avaldati teadusajakirjas.

Miks on need tulemused olulised

O Meetod on jatkusuutlik, kuna selles ei kasutata mirgiseid kemikaale.
O Meetodi kasutusmahtu saab kohandada, mistdttu pakub see huvi keemiatoodstusele.
O Voolukeemia vbimaldas korraldada reaktsiooni, mida ei olnud vdimalik tdhusalt teha kolvis.

Vaata ka: Twitter | Facebook
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Osakestvoo rekonstruktsioonialgoritm
LHC kiirendi heledusfaasi jaoks

Loodusteadused ja tehnika £ : Joosep Pata
Mobilitas Pluss tagasipoorduva teadlase [ Keemilise ja Bioloogilise Futsika Instituut
toetusega MOBTP187 rahastatud uurimisprojekt, & joosep.pata@cern.ch
kokku 113 500 eurot, 2020-2022

N Foto: Joosep Pata

Probleem

Sellel aastakiimnel laheb suur hadroniporguti LHC lile intensiivsemale reziimile, kus andmevoog uletab
praegust suurusjargu vorra. See on tarvilik, et kindlaks maarata Higgsi bosoni p6hiomadused. Higgsi
boson on uut tlilipi ilma spinnita elementaarosake, mis voib tadita erilist osa universumi stabiilsuse
maaramisel. Andmete edukaks salvestamiseks ja tootlemiseks on tarvis uuendada tuvastite riistvara ja
tarkvara.

Tulevased kiirendieksperimendid tekitavad tohutu andmevoo. Seetdttu tuleb andmeanallilsi algoritme
paremaks sattida, et need oleksid kiired, skaleeruvad ja flilsikaliselt tapsed.

Osakestevoo algoritm koondab teavet kogu tuvastist ja taastab tuvastit tabanud osakesed. Praegused
lahendused on heuristilised ehk pdhinevad kasitsi koostatud reeglitel. Seega on need raskesti laiendatavad
ja arvutuslikult keerulised.

Masindpe ja graafidel péhinevad tehisnarvivdérgud suudavad andmete taastamise reeglid @ra dppida otse
andmetest — seega vdivad need olla tdpsemad. Samas on v8imalik neid arvutusi teha arvutuslikult kiirelt,
kasutades korgjoudlusega arvutusriistvara.

Seega pole masindppel pdhinevate rekonstruktsioonimeetodite arendamine paljulubav ainult osakestefll-
sikas, vaid ka mahukate andmetega kokku puutuvas teaduses laiemalt.

Full v et cten

— RS gy A o Osakestevoo algoritm - liks eksperimentaalse kérge energia fllisika

s | # § mrngm | péhialgoritmidest, mis ihendab tuvastit tabanud osakeste energia
s = = == \ : lle kéikide tuvasti alastisteemide.

A ‘ Graafidel péhinev tehisnarvivork — masindppe algoritm, mis kasitleb

b LI‘“’" ” ;-I‘él{:? é l/ S sisendandmeid kui graafi ja on seega vdimeline leidma andmepunk-

s tide vahel seoseid ja koostama andmete struktuuri.
it oo o T \ Skaleeruv algoritm - arvutiprogramm, mille néuded ei suurene

cldss- ol . . .o . .
e sisendandmete suurenedes tha kiiremini.

S

\— g*l_.__, ___________

S PEaarrari ro et

|

Arstgra lange astrotybes Ssimety

<4 Masindppe lagoritmid andmete taastamiseks CMS-is.
Autor: Joosep Pata

Projekti olulisemad tulemused

O Arendasime masindppel pdhineva skaleeruva osakestevoo algoritmi;

O rakendasime seda LHC CMS katses;

O tekitasime selle lahenduse uurimiseks avaliku andmestiku;

O kandsime masindppel pohinevaid meetodeid Ule astroflilisika valdkonda.

Miks on need tulemused olulised

Suurandmetega tegelevad teaduskatsed vajavad uusi Kiireid ja tédpseid algoritme.
Masindpe vdimaldab algoritme jooksutada kérgjéudlusega arvutusriistvaral.
Masindppe abil on véimalik kasitsi koostatud programmid asendada andmetest dpitud lahendustega.

Suurandmetele skaleeruvat metoodikat on vdimalik rakendada oluliste kiisimuste uurimiseks teistes
valdkondades, nt astroflilisikas.

O0O0O0O0
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Elementaarosakeste standardmudeli edasiarendused

Loodusteadused ja tehnika Jonathan R. Ellis
Mobilitas Pluss tippteadlase toetusega MOBTTS Keemilise ja Bioloogilise Fulsika Instituut
rahastatud uurimisprojekt, kokku 903 000 eurot o John.Ellis@cern.ch
2017-2022 ¢

Foto: erakogu

Probleem

Higgsi bosoni avastamine suures hadronipdrgutis (LHC) kinnitas 16plikult standardmudeli, mis kirjeldab
kogu nahtavat ainet universumis. Samuti avas see vdoimalused uurimaks TeV skaala fulisikat valjaspool
seda mudelit: see voib avalduda kiirendi- ja astrofiilisikalistes katsetes.

Projekti peamised eesmargid olid mdista fllsika alusseadusi, mis juhivad kogu aine kaitumist, vdimalikku
tumeaine koostist ning universumi arengulugu alates varaseimast perioodist ehk kosmilisest inflatsioonist
kuni tdnapaevani.

10°5F Osakestefiilisika standardmudel - edukas teooria, mis
_16 kirjeldab matemaatiliselt kogu nahtavat ainet universumis,

10 R .

P S sealhulgas koiki tuntud elementaarosakesi.
= 10 E\ Tumeaine - ndhtamatu aine, mille gravitatsiooniline mdju
@ 10718 tahtedele ja galaktikatele véimaldab naidata selle olemasolu.
2 of Muid tumeaine vastastikmdjusid ei ole seni veel méddetud.
-z 10 3 Sellest hoolimata on sdnastatud mitmeid teooriaid, mille jargi

§ 10720 koosneb tumeaine elementaarosakestest.
E 10‘2‘; Gravitatsioonilained — aegruumi vdbelused, mille olemasolu
@) 10_22= ennustas Einstein 1916. aastal oma Uldrelatiivsusteoorias.

E Massiivsete mustade aukude Uhinemisel tekkinud gravitat-
1073 E E sioonilained avastati 2016. aastal. Gravitatsioonilained avavad
024 Dol vl vl vl v v vl vl el il uue vaatlusakna universumi kdige energiarikkamate protses-
107 10 10™* 107 102 01 1 10 10> 10° 10* side uurimiseks.

fHz]

Aatomi-intereferomeetri katsete (AION, AEDGE) vdimalused ja teised
gravitatsioonilainete médtmise katsed (LIGO, LICE, ET).

(L. Badurina, O. Buchmueller, J. Ellis, M. Lewicki, C. McCabe and V. Vaskonen, Phil. Trans. Roy. Soc. Lond. A 380
(2022) 20210060)

Projekti olulisemad tulemused

O LHC katsetes kogutud médtmisandmete anallilis naitab, et looduses esinevad protsessid on vaga
tapselt kirjeldatavad osakesteflusika standardmudeli abil. Kogutud andmed vdimaldavad tuletada uusi
piire véimalike uue flusika ilmingute kohta, mis jaavad valjaspoole osakestefllisika standardmudelit.

O Selle projekti kdigus tuletati uusi, Uldistest pdhimdtetest Iahtuvaid osakesteflilisika ja kosmoloogia
mudeleid.

O Samuti pakuti projekti kaigus valja uusi nahtusi ja katsetehnikaid, mille abil on véimalik avastada tume-
ainet ja modta gravitatsioonilaineid.

Miks on need tulemused olulised

O Inimloomusele on tahtis otsida meid Umbritseva universumi saladusi ja mdista looduse alusseadusi,
mis toimuvaid nahtusi seletavad.

O On ajalooline tésiasi, et kdik alusteadustest tulnud teadmised leiavad hiljem praktilist kasutust ja
teenivad inimkonda. Naiteks tuumafiilisika ja antiaine kasutamine on leidnud rakendusi meditsiinis,
relatiivsusteooria pdhjalik tundmine on vajalik tanapaevaste navigatsioonisisteemide loomiseks jne.
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Uudsed plastikud ja kemikaalid lignotselluloosilisest toormest

Loodusteadused ja tehnika Patric Jannasch
Mobilitas Pluss tippteadlase toetusega MOBTT21 ' Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 888 737,30 eurot . i patric.jannasch@chem.lu.se

2017-2022 M
- ’ Foto: Kennet Ruona

Suurte keskkonnaprobleemide tottu on keemia- ja plastitoostuses Uleminek taastuvale
lignotselluloosilisele toormele ning sdastvamale ringmajandusele hadavajalik.

Probleem

Projekti Uldine eesmark oli moodustada Tartusse tugev uurimisriuhm, mille uurimisvaldkond oleks uute
puidu biomassist saadavate plastide arendamine erinevateks rakendusteks (nt pinnakatted, toostusplast,
keerulisemad pakendid jne).

Kitsamad eesmargid:

O Arendada vélja tdhus meetod, kuidas teha biomassist saadavatest isosorbiidi-monomeeridest poliimeere;
O teha kindlaks seos polimeeride omaduste ja kindlate isosorbiidi-monomeeride vahel;

O tekitada head véimalused valdkonna kraadiéppuritele ja pakkuda neile dppereise Lundi Ulikooli polii-
meerikeemia laborisse;

O suurendada uldist rohelise keemia oskusteavet ning soodustada Eestis biopdhiste kemikaalide ja plas-
tide valmistamist ning kasutamist.

Biotoormest saadud (ehk biopohine
ehk biobaseeruv) poliimeer — kordu-

o 5 L
ﬁ vate struktuuriliksuste, monomee-
‘ﬁ.' L ride, polumeriseerimisel saadud aine,
L Py 4 mis on valmistatud taastuvast toor-
n i ; mest nagu néaiteks puidu biomass,
¥ taimedlid, tarklis, tselluloos, pdhk,

e toiduainetddstuse jaagid jne.
-

Pilt projekti kdigus sidrunhappest tuletatud poliikarbonaadist.
Foto: Olivier Bonjour

5 < Pilt projekti kdigus ette valmistatud polliuretaanidest.
Foto: Lauri Vares

Projekti olulisemad tulemused

O Projekti tulemused soodustavad lileminekut lineaarselt ja fossiilsel toormel pdhinevalt keemiatdostu-
selt taastuval toormel pdhinevale ringmajandusele.

O Projektis Uhendati keemia-alased teadmised materjaliteadusega ning too6tati valja rida uusi biotoor-
mest saadud poliimeere. Viimastega voib olla voimalik asendada olemasolevad fossiilsed poliimeerid
mitmetes rakendustes.

O Eestisse tekkis véimalus saada doktoritasemel dpet vastavas rohekeemia valdkonnas.
O Projekt tugevdas puidu- ja plastitoostusettevotete voimekust uuendusi kaiku votta.

Miks on need tulemused olulised

O Seni Eestis sisuliselt biopdhiseid plaste ei arendatud. Samas on Eestis olemas suhteliselt vdimekas
puidu ja plastitédstus, kus selliseid biomaterjale arendada.

O Kraadidppurite koolitus annab ettevdtetele vajalikke spetsialiste, kes vdiksid ettevotteid abistada
Uleminekul biotoormele ja ringmajandusele.

O Loodud on tugev ja rahvusvahelisel tasemel uurimisriihm, kes vdiks olla biomaterjalide arendamisel
esirinnas.
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Atmosfaari keemiline koostis ja koostoimed: gaasidest osakeste
tekke ja kliima muutuseni

Loodusteadused ja tehnika Heikki Junninen
Mobilitas Pluss tippteadlase toetusega MOBTT42 Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 899 479,56 eurot heikki.junninen@ut.ee
2017-2022

/1 Foto: Krista Kokk

Probleem

Projekt keskendus hemiboreaalse metsa atmosfaari keemia uurimisele.

Uldine eesméark on mdista koostoimeid biogeense heite, osakeste moodustumise ja kliima vahel ning nende
nahtuste tagasidemehhanisme.

Kitsamad eesmargid:

Teha kindlaks biogeensete heidete mdju nanoosakeste tekkele;

Alustada pikaajaliste méotmistega, mis hdlmavad osakeste tekkeprotsessi iga etappi;

Vajalik seadmearendus ja andmevarundus;

Moodustada uurimisrihm, kellel on tipptasemel atmosfaari massispektromeetria alased teadmised,
sealhulgas oskused insturmentidega Umber kaia ja andmeid tdodelda.

Luua SMEAR Estonia jaama heal tasemel taristu rahvusvaheliste kampaaniate korraldamiseks.

O0OO0OO0O0

o

Atmosfaari osakeste teke — protsess mille kdigus tekib atmosfaaris gaasilistest Uihenditest tahkeid
v8i vedelaid osakesi.

Plsimootmised — pikaajalised kindla atmosfaari-parameetri mddtmised, mida saab kasutada sh klii-
mamadjude hindamisel.

Atmosfaari massispektormeetria — otse atmosfaarist médtev tundlik ja tdpne mddteriist.
Biogeenne heide - eluslooduslikest allikatest dhku paisatud heide.

« Laboritd6

Foto: Heikki Junninen

Projekti olulisemad tulemused

O Biogeenstel lenduvatel orgaanilistel Gihenditel on oluline osa Eesti metsa atmosfaari osakeste tekkes.
O Kaivitati pikaajalised massispektromeetrilised plsimédtmised.

O Arendati valja uus mddteriist ning loodi andmebaas seadmete jalgimiseks ja paremaks andmete halda-
miseks.

O Kaige olulisem tulemus oli uue téérihma loomine, kellel on tipptasemel teadmised atmosfaari massis-
pektromeetria alal.

O SMEAR Estonia jaama taristut arendati edasi rahvusvaheliste kampaaniate korraldamiseks.

Miks on need tulemused olulised

O Oppisime paremini tundma Eesti metsa atmosf&éris toimuvaid protsesse, ning I6ime Eestisse jatkusuut-
liku keskkonna atmosfaariuuringute jatkumiseks ja rahvusvaheliseks koostdoks.

Vaata ka: Novaator | Novaator | Novaator | Postimees
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Rannikuprotsessid ja rannikuvoondi haldamine muutuvates
kliimatingimustes

Loodusteadused ja tehnika _1. | wme)  Kevin Ellis Parnell
Mobilitas Pluss tippteadlase toetusega MOBTT72 {8 Tallinna Tehnikalilikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 889 355,80 eurot 5 § kevin.parnell@taltech.ee

2018-2022 W& ‘ /4
>l Foto: erakogu

Probleem

Eesti on Ladnemere kontekstis suur mereriik. Rannapiirkond ja sealne taristu on riigi ja Gihiskonna jaoks
sotsiaal-majanduslikultolulised.Rannapiirkonnaheakeskkonnaseisundonvéagaolulinekakliimamuutuste
taustal. Rannikuprotsessid Ladanemere randades toimivad kiillaltki omaparaselt, mis on suuresti tingitud
Laanemere veetaseme diinaamikast. Looded, mis on tavaparased suures osas maailma rannikualadel,
on Laanemeres tagasihoidlikud ja mojutavad veetasemete diinaamikat vdhesel maaral vorreldes teiste
teguritega. Rannikuprotsesse juhtivate tegurite (nt tuule ja lainete suuna) suhteliselt viaikesed muutused
voivad oluliselt m6jutada keskkonna, kogukondade ja majanduse arengut.

Laanemere rand on Eesti identiteedi Uks osa. Kliimamuutuste mdju voib selle tundmatuseni imber kujun-
dada. Laanemere rannikud toimivad ja arenevad teisiti kui avaookeani rannad ning nende haldamine, nii
tava- kui ka aarmuslikes tingimustes, on marksa keerukam kui ookeanide randades.

To6 eesmark oli viia L&dnemere rannikuteadus klassikaliste I1dhenemiste raamidest valja: mdista Uksikas-
jalikult, mis nimelt ja kuidas kujundab meie randu, alates vaikestest liivarandandest ja Idpetades tervete
susteemidega. Paraleelselt oli eesmark téotada valja lahendusi randade ja nendega seotud taristu jatku-
suutlikuks haldamiseks.

Rannikuprotsesse juhivad mitmesugused hidrometeoroloogilised
tegurid ja protsessid (lained, hoovused veetase, tuul) liigutades
rannas paiknevaid setteosakesi (kruus, klibu, liiv, muda). Ranniku-
protsesside all mdeldakse ndnda tekkinud liikumiste kogumit, mille
tulemusena kujuneb rand Umber, see valjendub rannal tihti labi
erosiooni voi setete akumuleerumise ja transporti.

<« Rannikuprotsessid ja -inimesed, Kloogarand, Estonia.
Mihkel Maripuu, Postimees

Projekti olulisemad tulemused

O Poolsuletud nérkade loodetega merealadel (nt Laanemeri) kujundavad randa jdudvaid laineid ja veetaset
piirkonnas valitsevad tuuled ja 6hurdhk. Erinevalt ookeanist jduavad Laanemeres lained sageli randa
suure nurga all. Samuti vdib veetase rannikul olulisel maaral sdltuv lainete saabumissuunast, mistdttu
vOib ka pealtnaha sarnaste tormide moju rannale olla aarmiselt erinev.

O Naitasime, et kliimamuutuse ilmingud ja m&jud sellistel merealadel séltuvad sageli tugevasti tuule ja
lainete leviku suunast ning tormiaju tugevusest, ent Uldiselt marksa vahem Uleilmsetest olulistest tegu-
ritest nagu ookeani veetase.

O Tootasime valja algoritmid ja metoodika, mis voimaldavad lldistada kvalitatiivset (ekspert)andmestikku
kvantitatiivseteks hinnanguteks inseneride ja ranniku haldamise spetsialistide vajadusteks.

Miks on need tulemused olulised

O Ranniku diinaamika ei jargi sageli klassikalisi arusaamu, mistéttu on mdistlike otsuste tegemiseks vaja
seda valdkonda hasti tunda.

O Kuitahame, et meie liivarannad oleksid heas seisus, tuleb neile véimaldada arenguruumi ja kohandada
rannikuhaldamise metoodikaid ning -programme arvestades sealjuures Ladnemere eriparadega.
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Higgsi bosoni uuringud LHCs ja teistes eksperimentides

Loodusteadused ja tehnika
Mobilitas Pluss tippteadlase toetusega MOBTT86
rahastatud uurimisprojekt, kokku 903 575 eurot

Abdelhak Djouadi
Keemilise ja Bioloogilise Fulsika Insituut
adjouadi@ugr.es

2018-2022

Foto: erakogu

Probleem

Tumeaine uurimine on Uks olulisemaid osakestefiilisika uurimissuundi, millele on pilihendatud paljud
kaigus olevad ja planeeritud katsed nii maal kui ka kosmoses.

Projekti teadusprogrammi taitmisel uuriti kaht olulist teemat: Higgsi bosoni fllsikat ja universumi tume-
ainet. Projekti eesmark oli Uihendada need kaks teemat tervikuks.

Standardmudel - teooria, mis seletab elekt-
romagnetilist, ndrka ja tugevat vastastikmdju
ning tekitab osakeste massid labi Higgsi
bosoni vastastikmdjude.

Higgsi boson - uus, hiljuti avastatud spin-
nita osake, mis annab massi kdigile teistele
algosakestele.

Tumeaine - oletuslik aine, mida on kosmoloo-
giliste m&otmiste jargi viis korda rohkem kui
tavalist ainet ja mis on viimasega ulindrgas
vastastikmdjus.

1.x 10"
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1.x107°" .
" 1 5 10 50 100 500 1000
mgm[GeV]

Osakestepdrguti ja astro-osakeste katsetest tulenevate piirangute vordlus erinevate tumeainemudelite jaoks.

Joonisel on vélja toodud pideva joonega LHC kiirendi ning punktiirjoontega praeguste ja planeeritud kosmiliste kiirte katsetega valistatud tumeaine
vBimalikud omadused, vottes arvesse tumeaine massi mDM ja hajumisristidiget e tdendosust cDM. Joontest llespoole jadvad stsenaariumid on
katseliselt valistatud. Vérreldud on erinevaid tumeainemudeleid: skalaarosakest, fermion-osakest ja vektor-osakest. LHC kiirendi katselised
piirangud tulenevad Higgsi bosoni nahtamatute lagunemiste mddtmistest, kosmiliste kiirte omad aga XENON1T ning planeeritud XENONNT/LZ ja
DARWIN katsetest.

Allikas: Teadusartikkel ajakirjas Physics Reports 842 (2020) 1-180. Autorid: G. Arcadi, A. Djouadi ja M. Raidal, joonis 20

Projekti olulisemad tulemused

O Meie Uksikasjalikud uuringud naitavad, et standardmudeli Higgsi boson kaitub vastavalt teoreetilistele
ennustustele.

O Seetdttu on standardmudeli edasiarendused katsetega vaga piiratud.

O Suure tdendosusega on olemas uus kosmoloogiliselt stabiilne massiivhe osake, mis on Higgsi bosoniga
vatastikmdjus.

O Tumeaine teooriad, kus tumeaine on Higgsi bosoniga vastastikmdjus, on lihtsasti mdistetavad ning
teoreetiliselt ja katsetes eelistatud.

Miks on need tulemused olulised

O Meie alusteaduslik uuring rahuldab inimkonna janu teadmiste jarele.

O Tulemused on seotud suure hadronipdrguti (LHC) tulemustega Euroopa Tuumauuringute Organisat-
sioonis (CERN) ja on olulised Eesti (ihinemisel CERN-iga.

O Projekt Uhendab osakesteflilisika, kosmoloogia ja astrofiilisika olulisi tahke.
O Projekti tulemused arendavad kaht olulist teadusteemat: Higgsi bosoni flilisikat ja tumeaine flilisikat.
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Eesti rahvastiku nliidisareng: kestlikuma tihiskonna poole viiva
tee otsingul

Sotsiaalteadused : Allan Puur
Personaalse uurimistoetusega PRG71 [; ) Tallinna Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 960 81 eurot ¥ allan.puur@tlu.ee
2018-2022

N/ Foto: Piret Rani

Probleem

Kestlik rahvastikuareng — millised lahendused aitavad selle poole liikuda?

Eesmark oli uurida Eesti demograafilist arengut 21. sajandil, keskendudes siindimusele ja rahvastiku vana-
nemisele, kasitledes rahvastikuriihmade vahelisi erinevusi ning vorreldes Eestit teiste Euroopa riikidega.

Rahvastikutaaste — lihiskonna kestlikkust tagav rahvastiku jarjepidev uuene-
mine, mis toimub pdlvkondade vahetumise kaudu ja mille kdigus vanemate
pdlvkondi asendavad nende lapsed.

Taastetasand — keskmine laste arv, mis tagab vanemate pélvkonna asenda-
mise; tdnapaeva madala suremuse oludes tagab asendamise keskmiselt 2,1
lapse slind Uhe naise kohta.

Silinnivahemik - ajavahemik jarjestikuste siindide vahel.

<« Rihmagrandi PRG71 meeskond suveseminaril 2022. aastal.
Foto: Martin Klesment

Projekti olulisemad tulemused

O Perepoliitika meetmete méju uurides leiti, et Eesti helde vanemapalga stisteem on lisaks stinnivahemike
pikkuse lihendamisele aidanud suurendada teise ja kolmanda lapse slinni tdenaosust.

O Selgus, et Eesti rahvastikutaastele on soodsalt mdjunud I6imumine, vdhendades I6het eestlaste ja teis-
test rahvustest eestimaalaste laste arvus. Sarnaselt P6hjamaades taheldatud suundumustele on vahe-
nenud ka emade haridusega seotud erinevus laste arvus.

O SHARE (Survey of Health Ageing and Retirement in Europe) uuringu analiilis néitas, et suurema suhtlus-
vorgustikuga kaib kaasas vaiksem surmarisk vanemas eas.

O Prognooside abil dnnestus tdestada, et kdrgharitute osakaalu suurenemise, pensioniea tdusu ja sisse-
rannanute I6imimise abil on vdimalik saavutada olukord, kus to0tavate ja Ulalpeetavate Ghiskonnaliik-
mete suhe oluliselt ei halvene rahvastikuvananemisest hoolimata.

Miks on need tulemused olulised?

O Vanemapalga soodne mdju slindimusele lubab vaita, et perepoliitika tdiustamisega tasub tegelda.
Ldimumise mdju rahvastikutaastele ja suhtlusvérgustike mdju ellujgamusele on head naited sellest, et
Uhiskonna kestlikkust toetavaid lahendusi tasub otsida ka valjastpoolt rahvastikupoliitika traditsioonilist
tooriistakasti.

Vaata ka:
Puur, Allan, Eamets, Raul, Piirits, Magnus, Klesment, Martin (2018). Integreeritud rahvastiku- ja héiveprognoos: Eesti valikud
aastani 2100. Riigikogu Toimetised, 38, 41-58.

Leppik, Lauri (2019). Eesti pensionide piisavus ja jatkusuutlikkus vérdluspildis. Riigikogu Toimetised, 40, 163-175.

Abuladze, Liili, Sakkeus, Luule (2023). Elukaarevaade eluviisi ja vaimse tervise seostele vanemas eas. Sisask, M., Konstabel, K.,
Kutsar, D., Sooviéli-Sepping, H., Tiidenberg, K., Pdrna, K. (Toim.). Eesti inimarengu aruanne 2023. (149-160). Tallinn: SA Eesti
Koost66 Kogu.
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Tugevalt frustreeritud kvantmagnetite adapteeruvad olekud
(ENIQMA)

Tappisteadused "} il Raivo Stern
Personaalse uurimistoetusega PRG4 rahastatud 3 _ Keemilise ja Bioloogilise Futsika Instituut
uurimisprojekt, kokku 1171 375 eurot | #f7F - % raivo.stern@kbfi.ee
2018-2022 \

Foto: erakogu

Probleem

Peale kérgtemperatuurse ulijuhtivuse probleemi esilekerkimist sai magnetiliste korrastuste uurimisest
tahkiseflilisikas tahtis uurimisvaldkond. Spinn-vedelikud ja frustreeritud spinn-korrad on modned
marksodnad, millega tegelevad nii katsetegijad kui ka tahke keha fiilisika teoreetikud.

Kvantmagnetite leidmisel on mitu suuremat eesmarki. Uutes materjalides loodetakse leida lisaks eksootilis-
tele pdhiolekutele ka praktilisi rakendusi pakkuvaid mehhanisme, nagu multiferroidid, mittetraditsioonilised
dlijuhid, spinn-vedelikud ja elektrikristallid. Need kollektiivsed olekud vdivad osutuda vaga oluliseks tule-
viku kvanttehnoloogiate arenemisel, olgu need siis uuenduslike materjalide siintees energia pliidmiseks ja
salvestamiseks, kvantpdimumisel pdhinevad tehnoloogiad vdi kvantarvutus.

Meie pakume uute kvantmagnetite valjasGelumiseks valja ainulaadse ja tdhusa meetodi, kus ainete silintees
nii pulbri, kristalli kui ka ALD kilena ning mikroskoopiline tihedusfunktsiooni-teooria on Gihendatud mood-
saima katselahenemisega tuuma-magnetresonants-spektroskoopiat ja neutronhajumist kasutades.

Tuuma-magnetresonants (NMR, eesti keeles ka TMR) - (ks peamisi
spektroskoopilisi tehnikaid, millest saadav teave on vaartuslik taiendus
difraktsioonimeetoditega saadud teadmistele aine struktuuri kaugkor-
rapdra kohta. Eriti oluline on TMR ainetes, milles kaugkorrapara puudub
ja mille omadused maaratakse lahikorra isedrasustega nagu tseoliitides
ja enamikus magnetomadustega materjalides.

<« Vasakul: magnetmomentide vdimalikud lahikorrapérad: ferromagnetiline (a, c),
antiferromagnetiline (b) ja frustreeritud struktuur (d). Paremal: kristallstruktuur (a)
ja vase magnetmomentide dimeeride struktuur (b) mineraalis nimega Han'i violett,
baariumi (Ba), vase (Cu), réni (Si) ja hapniku Gihend BaCuSi206
Allikas: Heinmaa ja Stern (2022)

Projekti olulisemad tulemused

O Tegime m&6tmisi TMR vahenditega tugevates magnetvaljades ja Ulimadalatel temperatuuridel.

O Tapsustasime, kuidas kérgtemperatuursele magneesiumist ja boorist koosnevale ulijuhile susiniku lisa-
mine kasvatab kriitilist voolutugevust. Uhtlasi tegime kindlaks vdga keeruliste kristallide magnetstruk-
tuure, mddtes magnetvalja tugevust ja suunda eri aatomite asukohtades. Samuti naitasime, et vahel vdib
magnetvalja mdjul kasvada magnetiline anisotroopia ehk objekti omaduste séltuvus médtmise suunast.

O Uus mineraal barloviit on haruldaste omadustega aine, nn kvant-spinnvedeliku kandidaat. Tapsusta-
sime aine struktuuri ja selle korrapara moonutusi.

O Naitasime, et Hiina iidse pigmendi, kahem&dtmelise struktuuriga Hani violeti magnetiline kditumine on
hoopis kolmemd&dtmeline.

Miks on need tulemused olulised?

O Meie TMR vahenditega tehtud m&&tmiste abil saab vaadata ainulaadsel moel materjalide sisse, eris-
tades Uksikuid aatomiansambleid ja lugedes mdddetud signaalist valja teavet nende [ahilimbruse struk-
tuuri ja liikkumise kohta.

O Meie Hani violeti m&dtmised aitavad méne aine puhul edasi arendada selle struktuuri ennustavat teoo-
riat, kuid mdne puhul seavad teoreetilise mudeli kahtluse alla. Isegi kbige vaiksem teabekilluke vbib viia
l[abimurdeni toatemperatuuril toimivate Ulijuhtide vbi hoopis isearalike omadustega materjalide loomisel.

Vaata ka: Eesti teaduste akadeemia | doi.org | Sirp



mailto:raivo.stern%40kbfi.ee?subject=
https://www.akadeemia.ee/publication/eesti-vabariigi-preemiad-2022/
https://kirj.ee/eesti-vabariigi-preemiad/?filter%5Byear%5D=2022&filter%5Bissue%5D=1125&filter%5Bpublication%5D=9988&v=a57b8491d1d8
https://sirp.ee/s1-artiklid/c21-teadus/teaduse-aastapreemiad/

LA Eesti
(%/ Teadusagentuur

Kruptograafilised protokollid ja kodeerimisteooria

Tappisteadused : Vitaly Skachek
Personaalse uurimistoetusega PRG49 ' /2 Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 1 083 62 eurot vitaly.skachek@ut.ee
2018-2022 ' 4

Foto: Silver Gutmann (Stuudio Legend), Ekspress Meedia tellimusel

Probleem

Projektis kasutati uusi kodeerimisteooria ja kriiptograafia meetodeid. Nende abil loodi uusi ja taiustati
olemasolevaid turvalisi kriiptograafilisi protokolle ning andmesalvestuse meetodeid.

Projekti peamine eesmark oli valja to6tada uued tdhusad nullteadmustéestamise (ingl zero-knowledge ehk
ZK) tGestamise meetodid ning uued partii- ja privaatse infootsingu (PIR) koodid ning protokollid. Projekti
kérvaleesmark oli luua uued praktilised turvalisuse lahendused ja vea-tolerantsiga stisteemid.

Kriiptograafiline protokoll - reeglistik, mis vdéimaldab kriiptograafilisimeetodeid rakendades kahel voi enamal osapoolel teha turva-
lisusega seotud toiminguid.

Veaparanduskood - digitaalne andmeedastusmeetod, mis vdimaldab saadetud sénumid taastada andmete saatmisel tekkinud
vigadest hoolimata.

Privaatne infootsing — meetod, mis vdimaldab kasutajal andmebaasist kirjet lugeda, avaldamata seejuures, mis kirjest kasutaja on
huvitatud.
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Viide: https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp. Viide: https://issuu.com/erilahendused/docs/excite_2021_est/1,
jsp?arnumber=9834501 lk. 35-38
Tehnilise joonise autor: Boris Kudryashov Foto: fotograaf Silver Gutmann (Stuudio Legend), Ekspress Meedia tellimusel

Projekti olulisemad tulemused

O Variatsioon Groth-i zk-SNARKist, mis on arvutuslikult voltsimatu ja privaatne, isegi, kui riindaja kontrollib
vétme loomist.

O Vampire: kbige lakoonilisem (Iihima tdestusega) varskendatav zk-SNARK.

O RLWE- ja MLWE-pd&hine kriiptosiisteem, mis rakendab kdnelauste kriiptograafiliste slisteemide sideka-
nalite jaoks loodud kodeerimisskeeme.

O N-0 kaalutud bitimuutmisega (WBF) iteratiivne dekodeerija ning selle anallils tsikliliste keskmise tihe-
dusega paarsuskontrolli (QC-MDPC) koodide tarbeks.

O Madala keerukusega suurima-tdepdra-lahedane dekodeerimine madala tihedusega paarsuskontrolli
(LDPC) koodide jaoks lle Gaussi (AWGN) kanali.

Miks on need tulemused olulised

O Projekti tulemusi oleks vbimalik rakendada mitmel moel: naiteks e-valimistel, plokiahelates ning
veatolerantsiga hajutatud andmebaasides.
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Lisandi ja pohiaine omaduste vastasmoju uudsetes optilistes
materjalides: fundamentaalsed ja rakenduslikud aspektid

Tappisteadused Mikhail Brik
Personaalse uurimistoetusega PRG111 § o= Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 1171 375 eurot _ mikhail.brik@ut.ee
2018-2022

Foto: erakogu

Probleem

Projekti pohieesmark oli Ghtaegu luminestsentsimaterjale siinteesides ning neid teoreetiliselt ja
katsetega uurides maoista pohiaine ja kiirgava lisandi omaduste seoseid. Uue teadmise toel oli eesmark
valja selgitada lihendid, mida saaks rakendada valgustite tehnoloogias ja meditsiinis.

Teoreetilise ladhenemise uudsus seisnes vastastikku mdojutavate mudelite rakendamises. Need
mudelid vdimaldasid vélja arvutada materjalide taieliku energianivoode diagrammi, sh pdhiainete
elektronseisundite struktuuri ning lisandi pohi- ja ergastatud seisundite paiknemise.

Projekti idee pdhines hlipoteesil, et lisanditsentri kiirgust ja ergastust vdib kontrollida, kui muuta kristalli
koostist ja geomeetrilist korrastust lisandiiooni imber. Péhiklisimus seisnes selles, kas sel moel on vdimalik
muuta lisandi elektroonsete seisundite asukohta kristalli energeetilises struktuuris nii, et oleks tagatud
téhus energiallekanne lisandile ja vdaheneksid energiakaod materjalis.

Fosfoormaterjalid LED jaoks - fosfoorid on materjalid mis on vdimelised
konverteerima lihilainelist kiirgust (nt UV-kiirgust) vajaliku lainepikkusega
(varvusega) nahtavaks valguseks. Kombineerides valgusdioodides (LED-ides)
erineva varvusega valgust kiirgavaid fosfoore, saavutatakse erineva soojus-
tooniga valget valgust.

Valgust kiirgav lisandi ioon — fosfooride vdime Kkiirata valgust maaravad
enamasti ainesse lisatud lisandiioonid. Lisandid on tihti erinevas spektraalpiir-
konnas kiirgavad muldmetallide v&i haruldaste muldmetallide ioonid. Lisandi
iooni valitakse selle pdhjal, millist varvi valgust on vaja saavutada.

Kristallstruktuur — aine ehituse laad, mis seisneb aatomite korrastatud ja
regulaarselt korduvas paigutuses. Kristallstruktuuriga ainet nimetatakse kris-
talliliseks ning vastavat keha kristalliks. Looduses esineva teatud struktuuriga
kristalli nimetatakse mineraaliks. Naiteks, soogisool ehk NaCl on mineraal, mis
koosneb naatriumi ja kloori ioonidest, mis paiknevad vaheldumisi kuubilise
ehitusega kristallivore s6lmpunktides.

1
Laborivarustus ja uuritud proovid.

Fotod: loonkristallide fiilisika labor.
(https://fi.ut.ee/et/sisu/ioonkristallide-fuusika-labor)

Projekti olulisemad tulemused

O Leiti korrelatsioon Mn4+ kiirguse ning kristalli keemiliste ja struktuursete omaduste vahel. See lubab
leida uusi LED materjale.

O Tootati valja teoreetiline mudel, mis ennustab LED tehnoloogia jaoks olulise Eu2+ iooni omadusi kolmest
osisest koosnevates sulfiidides.

O Seletati haruldaste muldmetallide ioonide kiirgusomadusi paljudes materjalides, lahtudes nende elekt-
ronseisundite paiknemisest pdhiaine energeetilises struktuuris.

O Naidati, et segufosfaatide struktuurne korraparatus soodustab ergastuste koondumist Ghte punkti ja
tagab omakiirguse tdhususe.

Miks on need tulemused olulised

O Projekti kestel avaldati viie aastaga 126 teadusartiklit, mis edendavad luminestsentsmaterjalide uurin-
guid ja muudavad Eesti teaduse nahtavamaks.

O Projekti teoreetilised tulemused aitavad leida tdhusaid LED materjale nii akadeemilistes uuringutes kui
ka tehnoloogiaarenduses, lahtudes ennustatud lisandi ja pdhiaine omadustest.

O Projekti kdigus avastati ja naidati katsetega, et paljusid luminestsentsmaterjale sobib kasutusse vdtta
fosfoorkonverteeritud valgusdioodides ja steriliseerimisseadmetes.
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Frizzled retseptorite signaaliilekande slisteemi uurimine
fluorestents-meetoditega

Tappisteadused / . Santa Veiksina
Personaalse uurimistoetusega PSG230 ' Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 394 750 eurot santa.veiksina@ut.ee

2019-2023 3
9 Foto: Anna Vyaznikova

Probleem

Kas ebatiilipilise retseptorsiisteemi kui n-6 musta kasti valgustamine toob uusi lahendusi vahi ja
viljakusmurede diagnostikasse ning ravisse?

Eesmark oli vélja to6tada katseslsteemid, millega saaks valja séeluda uusi ravimikandidaate ning iseloo-
mustada, kuidas need retseptorvalkudega seonduvad ja signaaliradu kaivitavad.

WNT/Frizzled (Fzd) signaalirada — juhib mitut rakulist protsessi, nditeks rakkude vohamist ja levimist organismis."UhtIasi taidab see
olulist osa loote arengus. Fzd retseptoritega seondudes kaivitavad WNT molekulid erinevaid rakusiseseid radu. Uks mdistatusliku-
maid selliseid radu kaasab protsessi G-valgud.

Ravimikandidaatide s6elumine — pohineb esmalt sihtmolekuli (ligandi) ja retseptori vastastikkuse seondumisvéime ja radade kaivi-
tamisprofiilide tuvastamisel. Selleks to0tatakse vélja mitmesugused tehnilised lahendused, mis suurendavad sdelumise labilas-
kevdimet ja véimaldavad vajadusel ulikdrget tundlikkust — seda kuni Uksiku molekuli tuvastamiseni, mida saab teha naiteks TIRF
mikroskoopia abil.

Bioloogilised nanoosakesed - vdivad erituda rakkudest nii loomuliku protsessi teel, nt rakuvaliste vesiikulitena (EV), kui ka sihi-
paraselt tdhustatud eritumise teel, nt viiruste ja viiruslaadste osakestena (VLP). Nanoosakeste pinnal vGib ndha sihtmarkvalke:
retseptoreid ja biomarkereid.

Modifitseentud
prutuikininuse

e Moy genoom

Ligandi sidumine retseptoriga

'3 \\\\\\\\\\
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<« Projekti skemaatiline lilevaade.

| ©
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Superiahutusmilnoskoopia. ¥ TIRF mikroskoo,

MEEY, T Joonis: Sergei Kopantsuk

Projekti olulisemad tulemused

O Loodi retseptoritele mdeldud plasmiidide raamatukogu, mille abil saab toota samas rakus mitut valku,
kasutades lihtsat kombineerimist ja MultiBacMam tehnoloogiat.

O Uuriti Fzd retseptorite paiknemist rakkudes ja leiti vdimalik seos nende esinemisega rakuvalistel vesii-
kulitel.

O Kasutades nii elusrakke kui ka nanoosakesi, iseloomustati mitme uue fluorestseeruva ligandi seondu-
mist Fzd retseptoritega.

O Kimaarsete G-valkude abiga tootati valja uus biosensorslisteem retseptorite kdivitusradade uurimiseks.

Miks on need tulemused olulised

O Tulemused loovad aluse Fzd slisteemile m&eldud tulevaste ravimite otsimiseks ja WNT toimemehhanis-
mide paremaks moistmiseks.
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Uudsete molekulaartehnoloogia mudelpindade analulis

Tappisteadused Piret Pikma
Personaalse uurimistoetusega PSG249 Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 394 750 eurot piret.pikma@ut.ee
2019-2022

Foto: Viivi Jarve

Probleem

Kas vaarismetallid on asendatavad?

Projekti eesmark oli anallilisida, kas mitte-vaarismetalle saaks rakendada uute tehnoloogiliste arendamisel
mudelpindadena.

Elektrood - elektrijuht, mis on kokkupuutes mittemetallilise keskkonnaga (nt elektroliilt, isolaator, pooljuht, gaas, vaakum) ning
vdimaldab luua elektrilise Ghenduse elektriahela teiste osadega.

loonne vedelik - ioonidest koosnev vedelik ehk sool, mis on toatemperatuuril vedel.
Adsorptioon - aatomite, ioonide, molekulide jm nakkumine pinnale.

Adsorbeerunud

orgaanika kiht Orgaanika lahus ioonvedelikus

Elektrood

Skemaatiline mudel elektroodi-ioonse vedeliku piirpinnast, kuhu on adsorbeerunud orgaaniline ihend.
Autor: Heigo Ers

Projekti olulisemad tulemused

o
(o)
(0]
(©)

Vesilahuste keskkonnas vaélja todtatud mudeleid ei saa ioonsete vedelike keskkonda otse lle kanda.
Orgaaniliste Uhendite adsorptsiooni ei piirdu ioonsetes vedelikes Uhe korraparase kihiga.
Halogeniidide lisand ioonsetes vedelikes voib metallelektroode lahustuma panna.

Orgaaniliste molekulide adsorptsioon sdltub tugevalt metallelektroodi flilisikalistest ja keemilistest
omadustest.

Miks on need tulemused olulised?

O loonsete vedelike rakendamine ja vaarismetallide asendamine alternatiividega uute tehnoloogiate aren-
damisel on olulised eesmargid rohelisema maailma nimel. Meie projekti kdigus tuvastati mitu puudujaaki
olemasolevates mudelites, mistdttu pole tédstuses nende eesmarkide saavutamisel edusammudeni
joutud. Meie tulemuste toel saab tulevikus valja todtada tapsemaid mudeleid.
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Uudsetel metallorgaanilistel koordinatsioonivorestikel pohinevad multifunktsionaalsed
elektrokatallisaatorid energia muundamiseks ja salvestamiseks

Tappisteadused Nadezda Kongi
Personaalse uurimistoetusega PSG250 _ Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 394 750 eurot - nadezda.kongi@ut.ee
2019-2022 \

Foto: NadeZda Kongi

Probleem

Taastuvenergia on vajalik, kuna fossiilkiitustel pohinev energiaahel on vananenud ja tekitab probleeme.
Viimase kahe aastakiimne jooksul oleme teinud suuri edusamme paikese-, tuule- ja vesielektri
kasutamisel ning roheenergia salvestamise ja muundamise valdkonnas. Niilid on oluline seni tehtut
taiustada, et suurendada seadmete tohusust ja energiatdhusust. Siin on aga valjakutse leida sobivaid
materjale, kuna need peavad olema odavad, pusivad ja tohusad.

Projekti Gldine eesmark oli projekteerida, slinteesida ja iseloomustada uusi mitmeotstarbelisi elektrokata-

IUsaatoreid.
e Elektrokataliisaatorid — lihendid, mis kiiren-
CO, and NOx elektrolis - T davad elektrokeemilisi reaktsioone. Neid
Fiupg Jumirmal of €002 Endliestion . e . . .
el s kasutatakse saastliku energia tehnoloogiates.
- Teoreetiline modelleerimine —uurimismeetod,

CO2RR ja NOXRR véljakutsed:

* Mitmeetapilised reaktsioonid

*« HER

+ Madal selektiivsus @ T

mis loob matemaatilisi mudeleid keerukate
susteemide kirjeldamiseks.

Mehhanokeemia - molekulide ja reaktsioo-
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Journal of €O, Utilization, 59, 2022, 101937. 4 Joonis CO2 and NOx elektroliilisi kohta
Autor: NadeZda Kongi

Projekti olulisemad tulemused

O Projekti kdigus arendati valja uus elektrokataliisaatorite materjaliklass, mida saab kasutada saastliku
energia muundamise ja salvestamise seadmetes.

O Projektis valmistatud materjalid naitasid vaga kdrget elektrokataludtilist aktiivsust hapniku redutsee-
rumise (ORR), hapniku eraldumise (OER), vesiniku eraldumise (HER) ja siisinikdioksiidi redutseerumise
(CO2RR) reaktsioonides.

O Uute, tdhusamate katallisaatorimaterjalide valjatootamisega aitab kaesolev projekt liikuda puhtama ja
jatkusuutlikuma tuleviku poole.

Miks on need tulemused olulised

O Projekti tulemused vdivad aidata energiat tdhusamalt toota ja salvestada — see on oluline energiajulge-
oleku ja sdastva arengu seisukohast.

O Projekti tulemused vdivad viia uute materjalide ja tehnoloogiate valjatddtamiseni. Viimased vdivad olla
kasulikud mitmes valdkonnas, nagu meditsiinis ja to0stuses.

O Projekt voimaldab paremini mdista elektrokeemilisi reaktsioone ja keemiliste protsesside diinaamikat.
See vdib viia edasiste teadusuuringuteni ja tehnoloogiliste arenguteni.

Vaata ka: Kongilab
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Energia ulekanne rohelise vaavelbakteri fotosuinteesis

Tappisteadused Juha Matti Linnanto
Personaalse uurimistoetusega PSG264 Tartu Ulikool
rahastatud uurimisprojekt, kokku 227 250 eurot juha.matti.linnanto@ut.ee
2019-2022 '

Foto: Juha Matti Linnanto

Probleem

Rohelised vaavelbakterid saavad hakkamanorgemavalgusekaeskuiteised teadaolevadfotosiinteetilised
organismid. Moned nendest bakteritest suudavad kasvad tingimustes, kus pigmendi kohta neelatakse
vaid liksikud footonid paevas. Ellujagamine sellises footonivaeses keskkonnas nduab lisaks tugevale
neeldumisvdimele vaga tohusat valgusenergia llekannet reaktsioonitsentrisse, kus akumuleeritakse
jargnevates biokeemilsteks protsessideks vajalik energia.

T66s luuakse pohjalik teoreetiline mudel valguse neelamise ja energialilekande protsesside seletamiseks
rohebakterite fotostlinteetilistes kompleksides, kasutades katseandmeid nende atomistliku struktuuri kohta.
Uurimisel on erilise tdhelepanu all valgust neelavate pigmendimolekulide konformatsioonid, vibroonsed
Uleminekud ja pigmentidevahelised vastastikmojud.

Valgust koguv antenn - fotosiinteetilistes organellides leiduvad valgukompleksid, mis sisaldavad paikesevalgust neelavaid pigmen-
dimolekule (klorofiille ja bakterioklorofiille, aga ka karotenoide).

Energia lilekanne — kvantmehhaaniline protsess, mille abil pigment-valgukompleksides neelatud paikeseenergia kantakse anten-
nist nn fotosiinteetilisse reaktstioonikeskmesse.

Vibroonne-iileminek - siin: elektroonne kvantsiire kahe erineva elektronseisundi vonkeseisundite vahel.

.,ik'» *ﬂkf» 4'»
1 .

Eksitontiheduse ajaline kdik rohelistes vaavelbakterites. Vasakult paremale: 5, 30 ja 200 ps peale klorosoomi antennielemendi ergastamist.
Autor: Juha Matti Linnanto

Projekti olulisemad tulemused

O Molekulide konformatsioon on oluline nii valgusenergia kogumisel kui ka antennikompleksides toimu-
vates energia llekande protsessides.

O Vibroonuleminekud suurendavad kattuvust neeldumis- ja fluorestsentsispektri vahel. Seetdttu on
vibroonsetel efektidel fotoslinteesi primaarprotsessidele vaga mitmekilgne moju.

O Antennide vastastikmoju nende lahitimbrusega véib kasitleda kui hairitust, mis juhib antennide vahelise
energia ulekande Kiirust.

Miks on need tulemused olulised

O Tulemuste toel saab paremini mdista, kuidas toimivad fotosiinteetilised siisteemid. Uhtlasi annavad
tulemused ideid loomaks tehis-fotosiinteesi seadmeid.
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Liitiumioonakude jaatmetest metalloksiidsete katalisaatormaterjalide
valmistamine metall-6hk patareide ja klituseelementide tarvis

Tappisteadused Ivar Kruusenberg
Personaalse uurimistoetusega PSG312 : Keemilise ja Bioloogilise Fulsika Instituut
rahastatud uurimisprojekt, kokku 394 750 eurot ivar.kruusenberg@kbfi.ee
2019-2022

Foto: Marianna Gunja

Probleem

Kasutatud Li-ioonakud - kas ka midagi enamat kui vaid ohtlikud jaatmed?

Eesmark oli leida majanduslikult tasuv ja tdhus meetod, kuidas kasutatud liitiumioonakusid imbertoodelda,
et seelabi taastada akus olevad metallid ning grafiit. Ldppeesmark oli stiinteesida iUmbertoddeldud materja-
lidest uued ning katallutiliselt aktiivsed katallisaatormaterjalid metall-6hk akude ning madalatemperatuur-
sete kiutuseelementide tarbeks.

Li-ioonakud - taaslaetav akutiilip, mis on laialdaselt kasutusel
kaasaskantavas elektroonikas (mobiiltelefonid, slilearvutid), elekt-
rilistes tdukeratastes ja elektriautodes. Aku anoodil kasutatakse
grafiiti (stsinikpulbrit) ning katoodil vaartuslikke metallioksiide (Li,
Co, Ni, Mn, jne).

« Kasutatud Li-ioonakudest taastatud materjalid.
Pildi autor: Kerli Liivand

Projekti olulisemad tulemused

O Tootati valja kasutatud Li-ioonakude iimbertootlemise lahendus, et seelébi eraldada teisese toormena
erinevad aku materjalid (Co, Li, Cu, Al ja grafiit).

O Umbertdddeldud grafiidist valmistati hinnaline grafeenitaoline materjal.

O Toostuslikust akude imbertdotlemise jaakproduktist stinteesiti uus ning vaartuslik mitmeotstarbeline
hapniku katalisaatormaterjal tsink-6hk akude tarbeks.

Miks on need tulemused olulised

O Toostuses kasutusel olevad Li-ioonakude Umbertootlemise lahendused pole veel téhusad ning valda-
valt ei taastata liitiumi ega grafiiti. Seetdttu on hadavajalik arendada valja uusi tdhuaid imbertddtlemise
lahendusi, millega saaks taastada kdik akumaterjalid.

O Toostusliku hiidrometallurgilise t66tluse kaigus taastatakse vaid katoodi metallid ning grafiiti kaidel-
dakse kui odavat jaadet. Jatkusuutlikuse tagamiseks tuleb vélja td66tada uued strateegiad, kuidas
vaarindada ja taaskasutada akudest eraldatud grafiiti.

O Tsink-8hk akud ning madaltemperatuursed kituseelemendid pole veel laialdaselt mudgil, sest katalu-
saatormaterjal on praegu kallis. Hadavajalik on valjatddtada uued hapniku katalisaatormaterjalid, mis
oleksid odavamad, pusivad ning senisest jatkusuutlikumad.
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Intramolekulaarse elektrivalja kvantitatiivne modtmine kasutades
DNAsse interkaleeruvaid organo-metallilisi sensoreid

Tappisteadused - Charles William Stark
Personaalse uurimistoetusega PSG317 : P4\ Keemilise ja Bioloogilise Fllisika Instituut
rahastatud uurimisprojekt, kokku 237 563 eurot § A Th, charstark@gmail.com
2019-2022

Foto: Charles Stark

Probleem

Kahefotoonse neeldumise mdéotmistulemuste abil saab maarata molekulide elektrilist dipoolmomenti
ehk polaarsust, mis on tundlik lahedalasuvate elektrivdljade suhtes. Kas keskkonna laengujaotuse
tuvastamiseks saab kasutada kahefotoonseid molekulaarseid indikaatoreid?

DNA-d iseloomustab negatiivselt laetud suhkur-fosfaatselgroog ja mittepolaarne sisemus. Kasutades mitut
molekulaarset indikaatorit, taheldasime elektroonseid muutusiindikaatori sisenemisel DNA struktuuri (sise-
muse sondeerimine) ja ioonide paardumist (selgroo sondeerimine). Kuna ioonide paardumise méju on vaike,
kasutasime kahefotoonse neeldumise muutuste jalgimiseks molekulaarse siimmeetria murdumisest tule-
nevat vbimendust.

emissioon Kahefotoonne neeldumine — kui me ndeme varve, oleme tunnis-
tajaks, kuidas molekul neelab lihe footoni ehk valguse osakese.
Véarv, mida ndeme, vastab neeldunud footoni energiale. Samas
suudavad molekulid vaga eredas valguses neelata korraga kahte
footonit, millest igalihe energia on kaks korda vaiksem kui tava-
lisel Ghe footoni neeldumisel, tekitades lahi-infrapunases spektri
0sas uusi varve.

Molekulaarne simmeetria — siimmeetria muutmine voib jarsult
mdjutada kahe footoni neeldumist, isegi juhul, kui see tavaparast
Uhe footoni neeldumist ei mdjuta.

kahe—footonne

summeetrilised vormid <« Simmeetria Liiliti.

Autor: Charles Stark

Projekti olulisemad tulemused

O Taheldasime molekulaarse simmeetria muutuse tulemusena kahefotoonse neeldumise tekkimist ja
kadumist. Kasutasime seda lllitust molekulaarsete indikaatorite ja laheduses asuvate ioonide vastas-
tikmojude jalgimiseks.

O Avastasime, et méned interkaleeruvad ehk sisenevad molekulid on tugevamas vastasmdjus DNA “A” ja
“T” lammastikalustega, vorreldes “G” ja “C” alustega.

O Ehitasime ergastus-emissioonspektromeetri, et mddta neeldumist keerukates segudes.

Miks on need tulemused olulised

O Leidis kinnitust, et molekulaarne simmeetria on uus sobiv vahend ioonide vaheliste vastasmgjude uuri-
miseks, mis vdimaldab rakendada uut biosensori tehnoloogiat. Kaugema eesmargina vdimaldab see
Uhtlasi sellega seonduva keemia paremat mdistmist uutes keskkondades, nagu naiteks rakkudes.
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Spontaanses stiilis kdnesuintees

Uhiskonnateadused ja kultuur Liisi Piits
Arendusgrandi toetusmeetmega EAG144 r J Eesti Keele Instituut
rahastatud projekt, kokku 100 000 eurot . liisi.piits@eki.ee

2022 !

Foto: Jake Farra

Probleem

Projekti eesmark oli luua esimene spontaanses kdnestiilis rédkiva eestikeelse stinteeshaale prototllp vahe-
malt sihttasemel TVT6 (tehnoloogilise valmiduse tase 6). Sooviti, et slinteeskdnesse kanduks (le spontaan-
sele kénele omane hadlikukvaliteet, dinaamilisem ja vahelduvam kénetempo ning intonatsioon.

Kdnesiintees ehk pikemalt tekst-kdne-siintees — tehnoloogia, mis muudab kirjaliku teksti kdneks.
Spontaanne kdne - ettevalmistamata kdne, mille puhul luuakse sdnum kéneesitusega samal ajal.
Kdnekorpus — andmete kogu, mis sisaldab nii teksti kui ka sellele vastavat kdnet lausetena.

Projekti olulisemad tulemused

O Loodi Eesti esimene spontaanses stiilis kdnestlintesaator.

O Koguti ja margendati kdneslnteesiks sobivad spontaanse kdne korpused.
O Valmis neli spontaanses stiilis siinteeshaalt: kaks nais- ja kaks meeshaalt.
O Valmis kaks teaduspublikatsiooni.

Miks on need tulemused olulised

O Esimest korda on vdimalik kasutada eestikeelset spontaanses stiilis kdneslintesaatorit rakendustes, mis
vajavad sellises stiilis slinteesi. Teaduspublikatsioonides tdestati, et spontaanset kdnet saab kasutada
treeningandmestikuna ja et ilukirjanduse etteloetud otsekdne ei sobi vestlusrobotite helindamiseks.

O Loodud kdnekorpused on vaartuslik ressurss, mida saab kasutada erinevatel teaduslikel ja kdnetehno-
loogilistel eesmarkidel.

Vaata ka: Eki.ee
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COVID-19 seotud majandusmojude ning hende pehmendamiseks
moeldud poliitikameetmete tohususe hindamine

Uhiskonnateadused ja kultuur | . Raul Eamets
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2020-2023 \ raul.eamets@ut.ee
“‘;: Foto: erakogu

Probleem

2020. aasta kevadel joudis Eestisse koroonaviirus ning vallandas tervise- ja majanduskriisi, millele valitsusel tuli
kiiresti reageerida. Kuna kriisi ajal olukord pidevalt muutus, muutus pidevalt ka informatsioon, mida vajati kriisile
oigeks reageerimiseks.

Uuring tehti selleks, et ametkond saaks varsket teadmistepdhist sisendit pandeemiast tingitud kriisi ning selle leevendamiseks
valja tootatud kriisileevendusmeetmete mdju kohta. Olulisemad uurimis-Ulesanded olid:

(0]
o

o

Analliisida COVID-19 kriisi sotsiaalmajanduslikku mdju haavatavatele ihiskonnariihmadele Eestis.

Koostada makromajanduse mudel ja kasutada seda erinevate sekkumismeetmete mdjude hindamiseks ning selgita-
maks, kuidas muutunud Idpptarbimine mdjutab majandust.

Anda eeltoodu pdhjal ametkonnale ndu.

2022. aasta alguses (veidi enne projekti I6ppu) tabas maailma uus kriis (Venemaa kallaletung Ukrainale). Selle tulemusena
otsustati projekti pikendada tagamaks ametkonnale kiire analtutiline tugi ka uue kriisi ajal.

Agiilne projekti juhtimine ja teostus — paindlik tookorraldus projektis, mis lubab projekti valtel uurimisteemasid tdpsustada ja muuta
vastavalt arengutele Uhiskonnas ning tulenevalt tellija vajadustest.

Projekti olulisemad tulemused

o

o o

Projekti kdigus loodi Ulevaade sellest, kuidas kriis Eesti majandust mdjutas. Majandusvaldkondadest tabas see ootus-
paraselt kdige raskemalt reisikorraldust, majutust ja toitlustust ning spordi- ja vabaaja tegevusi. Samas oli valdkondi
(nt farmaatsiatoostus), kellel dnnestus oma tegevusmahte samal ajavahemikul markimisvaarselt suurendada — mdéju ei
olnud. Kriisi mdju oli eriti rank ettevotetele, mille ajutine sulgemine on véaga kulukas voi millel polnud markimisvaarseid
varusid (nt selle t6ttu, et oli just tehtud suuremaid investeeringuid). Kriisi algfaas ei toonud kaasa to6turul markimisvaar-
seid struktuurseid muutusi, pidades siinkohal silmas t66jou liikumist madalama lisandvaartusega sektoritest kdrgema
lisandvaartusega sektoritesse.

Projekti tulemusena koostati sisend-valjundraamistikul péhinev makromudel, mida on vdimalik kasutada meetmete
laiema majandusliku mdju anallilisiks. See on osutunud tdhustaks td0vahendiks ka peale projekti 16ppu (kuigi vajab
praegu juba mdéningast kaasajastamist).

Haavatavatele tUhiskonnariihmadele mdjus koroonapandeemia uldjuhul raskelt.

Koroonakriis mdjutas tugevalt inimeste vaimset tervist: Ule poole 15-24-aastastest noortest teatas depressioonist ja
teistest meeleoluhdiretest, peamiselt koolide ja huviringide sulgemise tagajérjel. Noortele on suhtlemine aarmiselt
tahtis nii vaimse tervise hoidmisel kui ka identiteedi kujunemisel.

Puuetega inimeste olukord halvenes: psiihhiaatrilise erivajadusega inimestel oli raskem ligi padsed olulistele teenustele
ja kaupadele. Digitaalse suhtluse omaksvott osutus keeruliseks liikumis- ja kdnepuuetega inimestele. Ka rehabilitatsioo-
niteenuste vahenemine piiras nende lihiskonnaelus kaasal6omise véimalusi.

Mdonevdrra ootamatult naditasid just vanemaealised lles markimisvaarset kohanemisvéimet: nad mdistsid hasti piiran-
gute ja vaktsineerimise vajalikkust. Vdimalik, et N6ukogude Liidu aegsed kogemused aitasid neil pandeemiat paremini
taluda ning see véljendus ka vahemates vaimse kurnatuse siimptomites. Oluline on seejuures siiski meeles pidada, et
koroonaviirusesse haigestumise moju oli vanemaealistele keskmiselt palju rangemate tagajargedega kui noorematele
vanuseriihmadele.

Soolised I8hed suvenesid: koroonakriis t6i kaasa naiste suurema hoolduskoormuse, muuhulgas tdrgete téttu hoiu-
teenustes.

Projekti pikenduse raames tehti ka Ukraina sGjapdgenike kusitlus, mille tulemusena vdime véita, et keskmine ukraina
pdgenik on noor hasti haritud naine, kes otsib t66d ning ei looda Eesti riigi toetustele. Eesti td6turg vottis séjapdgenikud
kiiresti omaks — vaid méni kuu pérast kriisi algust oli neist hdivatud u 40% (EMTA andmetel).

Sellele vaatamata tuleb tddeda, et keeleoskuse puudumise ja kvalifikatsiooninduete erisuste tottu tootas 62% neist nais-
test tédkohal, mis ei vastanud nende haridustasemele ning 75% ametikohal, mis ei vastanud nende eelnevale ametile.

Miks on need tulemused olulised

o

Projekti tulemused andsid poliitikakujundajatele varsket teadmistepdhist llevaadet Covid-19 pandeemiast tingitud
kriisi ning selle leevendamiseks valja to6tatud kriisileevendusmeetmete mdju kohta. Projekti pikenduse tulemused olid
olulised, et teha Ukraina sdjapdgenike toetamiseks vajalikke poliitikaotsuseid.

Vaata ka: www.c19majandus.ut.ee 82
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Naiste roll Stiuria revolutsioonis: rahu labi prefiguratiivse poliitika
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Probleem

Uurin projekti kaigus Siiiiria naiste rolli Siiiiria revolutsioonis. Toetudes feministlikele Iahenemistele,
vaatlen vdhem kdélapinda leidnud revolutsioonilisi ndudmisi nagu naiste digused ja kuidas Siiiiria naised
revolutsiooni moistavad. Samuti vaatlen naiste igapaeva revolutsioonilis praktikaid ehk prefiguratiivset
poliitikat, mida naised on ajanud ja kehastanud, et oma néudmisi ellu viia.

Eesmark oli uurida Sudria revolutsiooni, keskendudes Silria naisaktivistide vaatenurgale. Nii on véimalik
anda nlUansirikkam arusaam revolutsioonist ning erinevatest teadmistest ja praktikatest, mis iseloomus-
tasid naiste aktivismi revolutsiooni ajal.

Teadmusloome poliitika — réhutab, kuidas maailma kohta teadmiste loomine on alati labipdiminud véimusushetest, st erinevatel
osapooltel tulenevalt enda positsioonist on erinev ligipaas ja vdimalused teadmisi luua. Meie peame olema uudishimulikud, kes ja
miks saavad osaleda maailma teadmusloome protsessis.

Dekoloniaalne armastus - viitab metoodikale, mis on haalestatud darealade teadmistele ja kogemustele. See pllab tunnetada
maailma teistmoodi, kaasates nende vaatenurki, kes putavad samal ajal toime tulla rhumise ja vastupanu tegelikkuses.

Elatud rahumeelsuse kogemus - naitab vajadust uurida rahumeelsust kui midagi, mis sdltub tugevalt kontekstist ning peegeldab
nende tegelikku elu, kes tulevad toime ja elavad tegelikkuses, kus rahumeelsus ja vagivald eksisteerivad alati koos.

Projekti olulisemad tulemused

O Uurimus aitab Sudria revolutsiooni tapsemalt mdista ja rikastab seega Siria revolutsiooni anallisi.
Saades uusi teadmisi Suuria naisaktivistide rahumeelsusest ja vastupanust, tekib ntansirikkam ette-
kujutus sellest, kuidas ehitada rahu ja millise vagivallaga on vaja tegeleda. Uurimus nihutab teadus-
uuringute ja poliitiliste algatuste réhuasetust nii, et need tegeleksid rohkem rahumeelsusega.

Miks on need tulemused olulised

O Uurimus rikastab ja sivendab meie teadmisi selle kohta, kuidas peaksime lahenema konfliktidele ja rahu
tagamisele. See annab selge sdnumi, et suurem kiisimus on nendes vagivalla esinemisvormides, millega
tuleb tegeleda nn rahuajal.

O Uurimus rdégib otseselt rahu tagamise laiematest raamistikest — URO Julgeolekundukogu resolutsioonist
nr 1325 — ning tugineb neile, kinnitades ja tapsustades vajadust keskenduda konfliktide ennetamisele.



mailto:birgit.poopuu%40tlu.ee?subject=







	Arsti- ja terviseteadused
	COVID-19 haigusjuhtumite analüüs ja riskirühmade väljaselgitamine Eestis
	Anneli Uusküla

	Ema vereseerumi põhine multimarker test preeklampsia riski hindamiseks kliinilises praktikas (ESTPRE uuring)
	Maris Laan

	Inimese papilloomiviirusega (HPV) nakatumise ja replikatsiooni inhibiitorite märklaudade ja ravimite otsinguks kõrge läbilaskvusega rakulise süsteemi konstrueerimine ning loommudeli loomine pre-kliiniliseks HPV ravimite testimiseks
	Marko Piirsoo

	Hematoentsefaalbarjääri penetreerivad kullerpeptiidid
	Tambet Teesalu

	Metaboolseid ja närvihaigusi ühendavad molekulaarsed ja immunoloogilised protsessid
	Kaia Palm

	Uudsete splaissingut moduleerivate antisense oligonukleotiidide arendamine krooniliste põletilikuliste haiguste raviks
	Taavi Lehto

	Haruldaste haiguste genoomika: eksoomi sekveneerimist täiendavate metoodikate arendamine
	Sander Pajusalu

	Vaktsiinidele vanaduses nõrgenenud immuunvastuse modelleerimine “metsiku” hiire mudelis
	Uku Haljasorg

	Aju ja immuunsuse seoste selgitamine psüühikahäirete mõistmiseks
	Li Tian

	Suurte terviseandmete ja sotsiaalandmete integreerumine, et paremini mõista ja vähendada tervise ebavõrdsusi
	Taavi Tillmann

	Perinataalse paratsetamooliga kokkupuute mõju aju funktsionaalsetele ühendustele ja sotsiaalsele käitumisele täiskasvanueas
	Indrek Heinla


	Bio- ja keskkonnateadused
	Diagnostiline test Listeria monocytogenes MLST tüübi kiireks määramiseks
	Maido Remm

	Põllumajanduskultuuride sortide tuvastamine geneetiliste markerite abil
	Kristiina Laanemets

	Uudsed droonide kaugseire rakendused põllumajanduses ja looduskaitses
	Miguel Villoslada Pecina

	Maksa ekstratsellulaarse maatriksi roll koe terviklikkuse taastamisel ning maksa patoloogiate tekkel
	Viljar Jaks

	Haruldaste ja sagedaste geenivariantide mõju ravimite kõrvaltoimetele
	Lili Milani

	Looduslik valik ja migratsioonid inimese geneetilise varieeruvuse kujunemisel Ida Euroopa lauskmaal. Vana-DNA uurimus
	Mait Metspalu

	Tööstusemissioonidest saastunud pilved aitavad mõista inimtegevuse kliimamõju
	Velle Toll

	Pseudouridiinide bioloogiline funktsioon eukarüootide mRNAs
	Tartu Ülikool

	Erineva toimemehhanismiga keskkonnamürkide mõju vetikakooslustele
	Villem Aruoja

	Puidu moodustumiseks vajalike geenide ning neid reguleerivate faktorite tuvastamine genoomika abil
	Olli-Pekka Aukusti Smolander

	Erinevate abiootilise stressi faktorite koostalumise kujunemine puittaimedel
	Giacomo Puglielli

	Maakasutusega seotud häiringute koosmõju arbuskulaar-mükoriissete seente koosluse koosseisule, funktsioonile ja stabiilsusele
	Kadri Koorem

	Järve biogeokeemiliste näitajate ja valgala omaduste vaheliste seoste uurimine uute kaugseire satelliitide ning tihedasageduslike andmete abil
	Kaire Toming 

	Koera ja hundi de novo Y-kromosoomi referentsgenoomide assambleerimine ja Y-kromosoomi olulisus koera kodustamisprotsessis
	Maris Hindrikson 

	Fütoplanktoni reageerimine muutuvale toitaineterežiimile meres: räniga seotud kohastumise uurimine puhkestaadiumite abil
	Sirje Sildever 

	Genotüübi mõju hübriidhaava veekasutuse efektiivsusele ja süsiniku isotoopide sisaldusele
	Reimo Lutter 

	Kasvu hind – insuliini-laadse kasvufaktori 1 mõju telomeeride lühenemisele
	Jaanis Lodjak 

	Eesti päritolu taimedest eraldatud eksosoomide terapeutiline toime nahakahjustuste raviks
	Mart Toots 

	Rakutüübi-spetsiifiline proteoomika ajurakkudel
	Indrek Koppel 

	Viiruse genoomid, enamat kui RNA järjestus
	Margus Varjak 

	Vahendite väljatöötamine raskete gripinakkuste diagnostikaks ja raviks
	Denis Kaynov 

	Aktinomütseetide metalloproteiinide roll ligniini depolümeriseerimisel ja mulla keemias
	Tiit Lukk 

	Mage- ja riimveelist mikroobset elustikku mõjutavad ökofüsioloogilised mehhanismid
	Daniel Herlemann 


	Humanitaarteadused ja kunstid
	Võõras vs kohalik kesk- ja uusaja toitumisharjumustes Läänemere idaaladel: päritoluanalüüside kasutamine tarbimismuutuste jälgimisel
	Lembi Lõugas

	Võimusuhted ja identiteet 16.–18. sajandi eesti kirjakeeles
	Kristiina Ross

	Eesti keele sõnaliikide kategooriad korpusanalüüsi valguses
	Geda Paulsen


	Loodusteadused ja tehnika 
	LainePoiss – nutikas ja kasutusmugav lainemõõtja veekogude operatiivseks seireks
	Victor Alari

	Autonoomse robotlaeva modulaarne juhtsüsteem ja digitaalne kaksik
	Heigo Mõlder

	Jätkuprojekt EAG14: Drug Hunter narkoanalüsaatori tehisintellekti arendamine
	Jekaterina Mazina-Šinkar

	Universaalne alalis/vahelduvvoolu muundur akusalvestitele
	Oleksandr Husev

	Robotsüsteem neuroloogiliste patsientide funktsionaalse seisundi hindamiseks ja dünaamikas jälgimiseks
	Sven Nõmm

	Paakuvate tuhagraanulite valmistusprotsessi arendus - põlevkivituhast kassiliivale lisaväärtuse andmine
	Janek Reinik

	Andmekaitsenõuetele vastav testandmebaaside süntees turvalise arvutamise tehnoloogiaga
	Dan Bogdanov

	Vedeliku ja konstruktsiooni vastasmõju modelleerimine laeva dünaamiliste koormuste ja käitumise hindamiseks
	Kristjan Tabri

	Geoidi iteratiivne modelleerimine rannikualal kaasates satelliitaltimeetriat ning kohapealseid kontroll- ja mudelandmeid
	Artu Ellmann

	Alalispingemuundurid ülisuure reguleerimisvahemiku ja rikkejärgse töövõimega
	Andrii Chub

	Aktiveerimistingimuste mõju poorse süsiniku valmistamisel põlevkivist
	Alar Konist

	Keskpingekaablite vananemine tarkvõrgus
	Muhammad Shafiq

	Passiivne jahutus raskete õnnetuste puhul väikestes moodulreaktorites
	Marti Jeltsov

	Elektrokeemiline hüdroamineerimine pidevas voolus
	Maksim Ošeka

	Osakestvoo rekonstruktsioonialgoritm LHC kiirendi heledusfaasi jaoks
	Joosep Pata

	Elementaarosakeste standardmudeli edasiarendused
	Jonathan R. Ellis

	Uudsed plastikud ja kemikaalid lignotselluloosilisest toormest
	Patric Jannasch

	Atmosfääri keemiline koostis ja koostoimed: gaasidest osakeste tekke ja kliima muutuseni
	Heikki Junninen

	Rannikuprotsessid ja rannikuvööndi haldamine muutuvates kliimatingimustes
	Kevin Ellis Parnell

	Higgsi bosoni uuringud LHCs ja teistes eksperimentides
	Abdelhak Djouadi


	Sotsiaalteadused
	Eesti rahvastiku nüüdisareng: kestlikuma ühiskonna poole viiva tee otsingul
	Allan Puur


	Täppisteadused
	Tugevalt frustreeritud kvantmagnetite adapteeruvad olekud (ENIQMA)
	Raivo Stern

	Krüptograafilised protokollid ja kodeerimisteooria
	Vitaly Skachek

	Lisandi ja põhiaine omaduste vastasmõju uudsetes optilistes materjalides: fundamentaalsed ja rakenduslikud aspektid
	Mikhail Brik

	Frizzled retseptorite signaaliülekande süsteemi uurimine fluorestents-meetoditega
	Santa Veikšina

	Uudsete molekulaartehnoloogia mudelpindade analüüs
	Piret Pikma

	Uudsetel metallorgaanilistel koordinatsioonivõrestikel põhinevad multifunktsionaalsed elektrokatalüsaatorid energia muundamiseks ja salvestamiseks
	Nadežda Kongi

	Energia ülekanne rohelise väävelbakteri fotosünteesis
	Juha Matti Linnanto

	Liitiumioonakude jäätmetest metalloksiidsete katalüsaatormaterjalide valmistamine metall-õhk patareide ja kütuseelementide tarvis
	Ivar Kruusenberg

	Intramolekulaarse elektrivälja kvantitatiivne mõõtmine kasutades DNAsse interkaleeruvaid organo-metallilisi sensoreid
	Charles William Stark


	Ühiskonnateadused ja kultuur 
	Spontaanses stiilis kõnesüntees
	Liisi Piits

	COVID-19 seotud majandusmõjude ning nende pehmendamiseks mõeldud poliitikameetmete tõhususe hindamine
	Raul Eamets

	Naiste roll Süüria revolutsioonis: rahu läbi prefiguratiivse poliitika
	Birgit Poopuu



